
56	   Proceedings of the National Academy of Sciences of Belarus. Biological series, 2026, vol. 71, no. 1, pp. 56–71	

ISSN 1029-8940 (Print)
ISSN 2524-230X (Online)
УДК 630*443.3+630*453	 Поступила в редакцию 12.05.2025
https://doi.org/10.29235/1029-8940-2026-71-1-56-71	 Received 12.05.2025

А. А. Сазонов1, А. М. Нестюк2, Е. М. Зайцева3, Д. А. Бабуль1, П. В. Пацукевич1

1Лесоустроительное республиканское унитарное предприятие «Белгослес», Минск, Республика Беларусь 
2Институт экспериментальной ботаники имени В. Ф. Купревича, Минск, Республика Беларусь 

3Республиканский институт высшей школы, Минск, Республика Беларусь

СВЯЗЬ ВСТРЕЧАЕМОСТИ ОЧАГОВ КОРОЕДОВ И КОРНЕВЫХ ГНИЛЕЙ 
С ЛЕСОВОДСТВЕННО-ТАКСАЦИОННЫМИ ПАРАМЕТРАМИ ЕЛОВЫХ 

НАСАЖДЕНИЙ

Аннотация. На основании результатов обследования ельников Беларуси в течение 2010–2023 гг. приводятся 
данные о площади очагов и встречаемости основных патологических факторов в еловых лесах – короедов и корне-
вых гнилей. Отмечается, что встречаемость короедного усыхания увеличивается при продвижении с севера на юг 
республики, а корневых гнилей – в обратном направлении. За период с 1980-х гг. эпицентр эпифитотии корневых 
гнилей в ельниках переместился из подзоны грабово-дубово-темнохвойных в подзону дубово-темнохвойных лесов.

По результатам обследования 7 лесхозов на северо-западе республики, которое было проведено в 2023 г., с при-
менением математико-статистических методов анализа установлено, что такие лесоводственно-таксационные пара-
метры насаждений, как средний возраст древостоя, доля ели в составе древостоя и показатель потенциальной про-
дуктивности древостоя (бонитет), оказывают влияние на встречаемость очагов короедов и корневых гнилей в ель-
никах. Встречаемость указанных патологий увеличивается с повышением возраста древостоев, доли ели в составе 
древостоя и его продуктивности. Описаны возможные причины влияния лесоводственных факторов на развитие 
в ельниках очагов короедов и корневых гнилей. С практической точки зрения для повышения устойчивости еловых 
лесов предложено пользоваться такими лесоводственными приемами, как регулирование (снижение) возраста ру-
бок главного пользования, введение в состав древостоев примеси других пород, выбор для выращивания ельников 
участков с повышенной оводненностью почв и регулирование их водного режима, а также сочетать несколько пере-
численных приемов на одном и том же участке.
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RELATIONSHIP BETWEEN THE OCCURRENCE OF BARK BEETLE AND ROOT  
ROT OUTBREAKS WITH FORESTRY AND TAXATION PARAMETERS OF SPRUCE STANDS

Abstract. Based on the results of a survey of spruce forests in Belarus during 2010–2023, provides data on the area of foci 
and the incidence of the main pathological factors in spruce forests – bark beetles and root rot. It is noted that the incidence 
of bark beetle drying increases when moving from the north to the south of the Republic, and root rot – in the opposite 
direction. Since the 1980s, the epicenter of root rot epiphytosis in spruce forests has moved from the spruce-hornbeam oak 
grove subzone to the oak-dark coniferous forest subzone. 

Based on the results of a survey of 7 forestry enterprises in the northwest of the Republic, which was conducted in 2023, 
using mathematical-statistical methods of analysis, it was found that such forestry and taxation parameters of stands as the 
average age of the stand, the proportion of spruce in the stand and the indicator of the potential productivity of the stand 
(bonitet) affect the occurrence of bark beetle and root rot outbreaks in spruce forests. The occurrence of these pathologies 
increases with the age of the stand, the proportion of spruce in the stand and its productivity. Possible reasons for the influence 
of forestry factors on the development of bark beetle and root rot outbreaks in stands are described. From a practical point  
of view, to increase the sustainability of forests, it is advisable to use such forestry techniques as: regulating the age of felling 
of stands; introducing admixtures of other species into the composition of stands; choosing areas with increased soil moisture 
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for growing spruce forests and regulating their water regime; as well as a combination of several of the above techniques  
on the same site.
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Введение. Вспышки массового размножения стволовых вредителей и эпифитотии корневых 
гнилей, приводящие деревья к гибели, широко распространены в хвойных лесах Северного по- 
лушария и, как ожидается, будут учащаться и увеличивать свою площадь из-за изменений  
климата. В некоторых частях Европы эти патологические процессы и попытки их контроли-
ровать спровоцировали серьезные последствия для экономики и экологии отдельных регио- 
нов [1–3]. Подобные события бросают вызов традиционным мерам реагирования и подчеркивают 
необходимость более широкого подхода и развития комплексной системы управления лесными 
ресурсами [1–7].

В Беларуси упомянутые факторы также широко распространены и оказывают негативное  
влияние на состояние еловых насаждений. При этом в комплексе стволовых вредителей на ели до- 
минируют короеды (Curculionidae, Scolitynae: Ips typographus (Linnaeus, 1758), I. duplicatus 
(Sahlberg, 1836), Polygraphus poligraphus (Linnaeus, 1758), Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1760)), 
а среди корневых гнилей – различные виды корневой губки (Bondarzewiacea: Heterobasidion 
annosum (Fr.) Bref. (1888), H. parviporum Niemelä & Korhonen (1998)) и опенка (Physalacriacea: 
Armillaria borealis Marxm. & Korhonen (1982), A. ostoyae (Romagn.) Herink (1973)) [8–11].

Массовое усыхание еловых лесов Беларуси под влиянием перечисленных выше факторов 
в ХХ в. носило периодический характер и происходило в среднем 5 раз за 100 лет [8]. Но после 
начала потепления климата (1988 г.) [12] ситуация в республике изменилась: последняя волна 
усыхания ельников началась в 1993 г. и не прекращается по настоящее время, в результате чего 
усыхание утратило периодический характер и перешло в перманентное состояние еловой фор-
мации [9, 13]. По современным оценкам еловые леса наиболее уязвимы к происходящему измене-
нию климата в нашей республике1.

Как следует из материалов официальной лесной статистики, общий объем усыхания еловых 
древостоев Беларуси (частичное и сплошное) за последние 4 года имеет тенденцию к увеличе-
нию: 2021 г. – 7,2 тыс. га (885,4 тыс. м3), 2022 г. – 7,0 тыс. га (972,6 тыс. м3), 2023 г. – 22,0 тыс. га  
(2 551,2 тыс. м3), 2024 г. – 17,2 тыс. га (2 908,2 тыс. м3). При этом мы не располагаем данными 
о площади очагов стволовых вредителей, поскольку основной причиной снижения устойчивости 
еловых лесов в официальных источниках считаются абиотические факторы – засухи и засуш-
ливые условия. Динамика изменения площади очагов корневой губки в ельниках за последние 
годы также имеет тенденцию к увеличению (данные на начало соответствующего года): 2021 г. – 
452,0 га, 2022 г. – 1 121,9 га, 2023 г. – 1 026,3 га, 2024 г. – 2 771,0 га2.

Практика последних 30 лет показывает, что традиционные санитарно-оздоровительные меро-
приятия в ельниках (сплошные и выборочные санитарные рубки, уборка захламленности, вы-
кладка ловчей древесины и защита заготовленных лесоматериалов) не в состоянии остановить 
процесс усыхания. Причиной является то, что санитарно-оздоровительные мероприятия прово-
дятся уже после начала процесса усыхания елового древостоя, т. е. после нарушения его устой-
чивости. Для повышения эффективности системы защиты еловых лесов нужны превентивные 
меры, направленные на повышение устойчивости еловых древостоев, которые необходимо осу-
ществлять заранее, до начала процесса их гибели.

1 Стратегия адаптации лесного хозяйства Республики Беларусь к изменению климата на период до 2050 года. – 
Мн., 2019. – 119 с. https://minpriroda.gov.by/uploads/files/2-Minlesxoz-Strategija-adaptatsii-l-x.pdf.

2 Обзор лесопатологического и санитарного состояния лесного фонда Республики Беларусь за 2021 год и про-
гноз развития патологических процессов в 2022 году. – Ждановичи: Беллесозащита, 2022. – 84 с.; Обзор лесопатоло-
гического и санитарного состояния лесного фонда Республики Беларусь за 2022 год и прогноз развития патологиче-
ских процессов в 2023 году. – Ждановичи: Беллесозащита, 2023. – 108 с.; Обзор лесопатологического и санитарно- 
го состояния лесного фонда Республики Беларусь за 2023 год и прогноз развития патологических процессов  
в 2024 году. – Ждановичи: Беллесозащита, 2024. – 110 с.
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Одним из возможных путей воздействия на развитие очагов вредителей и болезней леса яв-
ляется регулирование таксационных характеристик насаждений в процессе лесохозяйственной 
деятельности. Исследователи, занимающиеся изучением стволовых вредителей и корневых гни-
лей ели в условиях Беларуси, предпринимали попытки установить взаимосвязь между лесовод-
ственно-таксационной характеристикой еловых насаждений и встречаемостью в них различных 
патологий. В качестве примеров подобных исследований, связанных с воздействием корневых 
гнилей, можно назвать работы Н. И. Федорова [14], Ю. М. Полещука [15], а применительно к про-
блеме массового размножения короедов в ельниках этот вопрос рассматривался А. А. Сазоновым 
и В. Н. Кухтой [16], Ю. А. Ларининой [17] и др. К сожалению, во всех случаях выводы о взаимо- 
связи встречаемости корневых гнилей и стволовых вредителей с лесоводственно-таксационными 
параметрами насаждений делались на основании эмпирических данных. Кроме того, за время, 
истекшее с момента проведения исследований, претерпели изменения многие факторы, влия- 
ющие на устойчивость лесов: климат нашей республики, возрастная и породная структура лес-
ного фонда, объем проводимых в лесах санитарно-оздоровительных мероприятий. Все они мог-
ли оказать влияние на встречаемость различных патологий в ельниках.

Таким образом, при ведении лесного хозяйства в современных условиях необходимо учиты-
вать возможное влияние на встречаемость вредителей и болезней следующих параметров на-
саждений: среднего возраста древостоя, доли главной породы в его составе, полноты, бонитета 
и типа леса. Если такая взаимосвязь существует, это может дать возможность управления пато-
логическими процессами в древостоях путем воздействия на их таксационные характеристики.

Целью представленной работы является определение лесоводственных факторов, которые 
оказывают влияние на развитие в еловых насаждениях очагов короедов и корневых гнилей.

Объекты и методы исследования. Поскольку данных об очагах стволовых вредителей 
и корневых гнилей в ельниках, содержащихся в официальной лесной статистике, недостаточно 
для проведения анализа, в качестве источника дополнительной информации о патологических 
процессах в лесном фонде использовались результаты экспедиционных лесопатологических об-
следований, ежегодно проводимых специалистами РУП «Белгослес» в лесхозах, наиболее по-
страдавших от воздействия вредителей и болезней леса, а также от неблагоприятных абиотиче-
ских факторов1.

На первом этапе исследования была обобщена информация о повреждении ельников ство-
ловыми вредителями и поражении корневыми гнилями на территории 59 лесохозяйственных  
учреждений Беларуси, обследованных специалистами РУП «Белгослес» за период с 2010 по 2023 г.  
За это время обследованием было охвачено 132 546,5 га еловых насаждений, что составляет 
17,6 % общей площади еловых лесов Беларуси по состоянию на 01.01.2024 (753 379,4 га)2.

На втором этапе для сбора данных о влиянии лесоводственно-таксационной характеристики 
насаждений на встречаемость в них очагов короедов и корневых гнилей в 2023 г. было проведено 
обследование еловых лесов, расположенных на северо-западе Беларуси на площади 41 269,7 га: 
в Верхнедвинском, Глубокском опытном, Дисненском, Полоцком, Поставском, Сморгонском 
опытном и Новогрудском лесхозах (рис. 1). В данной работе использовалась классификация типов 
леса и районирование лесной растительности Беларуси по И. Д. Юркевичу и В. С. Гельтману [18].

Встречаемость упомянутых выше патологических факторов в еловых насаждениях раз-
личных возрастных групп, бонитетов, типов леса, полноты и состава древостоя рассчитывали  
для каждого лесхоза как отношение площади поврежденных (пораженных) еловых выделов к об-
щей площади обследованных ельников с соответствующей лесоводственно-таксационной харак-
теристикой. При этом поврежденным (пораженным) считался весь лесоустроительный выдел, 
имеющий признаки повреждения стволовыми вредителями или поражения корневыми гнилями, 
а в случае существенных различий в лесопатологической характеристике выдела – его часть, 

1 Инструкция по проведению экспедиционного лесопатологического обследования с использованием материа-
лов дистанционного зондирования лесов. – Мн.: Белгослес, 2020. – 67 с.; Отчет о результатах экспедиционного лесо-
патологического обследования Верхнедвинского, Глубокского опытного, Дисненского, Полоцкого, Поставского, 
Новогрудского, Сморгонского опытного лесхозов. Обследование 2023 года. – Мн.: Белгослес, 2024. – 145 с.

2 Государственный лесной кадастр Республики Беларусь по состоянию на 01.01.2024. – Мн.: Белгослес, 2024. – 87 с.
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имеющая признаки наличия вредителей и болезней, которая выделялась в самостоятельный ле-
сопатологический подвыдел. При оценке встречаемости корневых гнилей площадь насаждений 
слабой, средней и сильной степени поражения суммировалась. При оценке встречаемости дре-
востоев, поврежденных короедами, площадь участков с действующими, затухающими и затух-
шими очагами короедов также суммировалась. Для хранения и обработки данных рекогносци-
ровочного обследования применялись базы данных, специально разработанные для этих целей 
в РУП «Белгослес» [19].

Статистическая обработка сгруппированных данных рекогносцировочного обследования про-
водилась при помощи прикладного статистического пакета IBM SPSS Statistics v.27.0.1. Все выбо-
рочные значения встречаемости корневой гнили или короедов по каждому из лесоводственных 
критериев проверялись с помощью одновыборочного критерия Колмогорова – Смирнова. Далее 
в случае нормального распределения проводился однофакторный дисперсионный анализ без по-
вторений. Если распределение не было нормальным, применялся непараметрический критерий 
Крускала – Уоллиса [20]. Все выводы сформированы для критического уровня значимости 0,05.

Результаты и их обсуждение. За период с 2010 по 2023 г. признаки повреждения стволовыми 
вредителями (ксилофагами) в виде групп и куртин усыхающих и сухостойных деревьев имеет 
21,1 % обследованных ельников (табл. 1). Действующие очаги стволовых вредителей с повышен-
ным размером текущего отпада составляют 6,5 % площади еловых лесов. Активность ксилофа-
гов повышается в направлении с севера на юг: если в подзоне дубово-темнохвойных лесов дей-
ствующие очаги составляют 6,2 % площади ельников, то в подзоне широколиственно-сосновых 
лесов их доля достигает 14,4 %.

Рис. 1. Геоботаническое районирование и месторасположение объектов обследования на территории Беларуси: 
подзона дубово-темнохвойных лесов (А), геоботанический округ: I – Западно-Двинский, II – Ошмянско-Минский, 

III – Оршанско-Могилёвский; подзона грабово-дубово-темнохвойных лесов (В): IV – Неманско-Предполесский,  
V – Березинско-Предполесский; подзона широколиственно-сосновых лесов (С): VI – Бугско-Полесский;  

VII – Полесско-Приднепровский
Fig. 1. Geobotanical zoning and location of survey objects on the territory of Belarus: subzone of oak-dark coniferous  

forests (A), geobotanical district: I – West-Dvina, II – Oshmyany-Minsk, III – Orsha-Mogilev;  
subzone of hornbeam-oak-dark coniferous forests (B): IV – Neman-Predpolesie, V – Berezina-Predpolesie;  

subzone of broad-leaved-pine forests (C): VI – Bug-Polesie; VII – Polesie-Pridneprovsky
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Корневые патогены в ельниках встречаются чаще, чем очаги ксилофагов (табл. 2). По дан-
ным проведенных обследований, 33,8  % еловых древостоев поражено корневыми гнилями. 
Доминирующим заболеванием в ельниках является пестрая ямчато-волокнистая комлевая гниль 
ели (далее – корневая губка), которая встречается в 33,2 % обследованных древостоев, а пораже-
ние армиллариозной гнилью выявлено только на 0,6 % обследованной площади. Встречаемость 
корневых патогенов также зависит от географического расположения древостоев, но при про-
движении с севера на юг доля пораженных корневыми гнилями древостоев, в отличие от очагов 
ксилофагов, снижается: 34,6  % – в подзоне дубово-темнохвойных лесов и 22,2  % – в подзоне 
широколиственно-сосновых лесов.

Т а б л и ц а  1.  Поврежденность ельников стволовыми вредителями (2010–2023 гг.)

T a b l e  1.  Damage to spruce forests by stem pests (2010–2023)

Площадь обследованных  
насаждений, га

Всего повреждено стволовыми  
вредителями, га (%)

Очаги стволовых вредителей

действующие, га (%) затухающие, га (%) затухшие, га (%)

A. Подзона дубово-темнохвойных лесов
110 973,7 22 485,5 (20,3) 6 920,6 (6,2) 1 659,3 (1,5) 13 905,6 (12,6)

B. Подзона грабово-дубово-темнохвойных лесов
20 140,5 4 942,2 (24,5) 1 469,1 (7,3) 469,8 (2,3) 3 003,3 (14,9)

C. Подзона широколиственно-сосновых лесов
1 432,3 497,7 (34,7) 206,0 (14,4) 14,8 (1,0) 276,9 (19,3)

Итого по подзонам A–C
132 546,5 27 925,4 (21,1) 8 595,7 (6,5) 2 143,9 (1,6) 17 185,8 (13,0)

Т а б л и ц а  2.  Пораженность ельников корневыми гнилями (2010–2023 гг.)

T a b l e  2.  Incidence of spruce forests with root rot (2010–2023)

Площадь обследованных  
насаждений, га

Всего поражено корневыми  
гнилями, га (%)

Возбудитель корневой гнили

корневая губка, га (%) опенок, га (%)

A. Подзона дубово-темнохвойных лесов
110 973,7 38 346,4 (34,6) 37 691,2 (34,0) 655,2 (0,6)

B. Подзона грабово-дубово-темнохвойных лесов
20 140,5 6 210,9 (30,8) 6 049,1 (30,0) 161,8 (0,8)

C. Подзона широколиственно-сосновых лесов
1 432,3 318,0 (22,2) 318,0 (22,2) 0,0 (0,0)

Итого по подзонам A–C
132 546,5 44 875,3 (33,8) 44 058,3 (33,2) 817,0 (0,6)

При проведении лесопатологического обследования в 2023 г. повреждение ельников стволо-
выми вредителями выявлено на площади 6 329,7 га, что составляет 15,3 % обследованных насаж-
дений, в том числе действующие очаги короедов отмечены на площади 657,5 га (1,6 %). Корневые 
гнили распространены более широко: признаки поражения древостоев выявлены на площади  
8 608,9 га (20,9 %), а очаговое поражение – на площади 2 597,8 га (6,3 %) (табл. 3).

Учитывая широкую представленность указанных патологий на объектах обследования, рас-
смотрим, как влияют на частоту их встречаемости определенные лесоводственно-таксационные 
параметры еловых насаждений.

Средний возраст древостоя. Данные для анализа встречаемости очагов короедов и корневых 
гнилей в насаждениях различного возраста в графической форме представлены на рис. 2.

Нужно обратить внимание на то, что еловые древостои, которые повреждают короеды, име-
ют очень широкий возрастной диапазон. Очаги формируются в естественных насаждениях 
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и лесных культурах, начиная с III класса возраста (т. е. с повышением возраста восприимчивость 
еловых древостоев к короедному усыханию увеличивается), что ставит вопрос о целесообразно-
сти создания на месте вырубленных сплошными санитарными рубками древостоев искусствен-
ных еловых насаждений по традиционной технологии.

Т а б л и ц а  3.  Поврежденность ельников короедами и пораженность корневыми гнилями  
на объектах обследования в 2023 г.

T a b l e  3.  Damage to spruce forests by bark beetles and infestation by root rot at survey sites in 2023

Объект обследования 
(лесхоз)

Обследовано  
ельников, га (%)

Повреждено короедами, га (%) Поражено корневыми гнилями, га (%)

всего действующие очаги всего действующие очаги

Верхнедвинский 7 955,9 (100) 921,1 (11,6) 38,2 (0,5) 621,1 (7,8) 90,1 (1,4)
Глубокский опытный 2 051,6 (100) 251,3 (12,2) 0,0 (0,0) 2,1 (0,1) 0,0 (0,0)
Дисненский 7 239,1 (100) 750,2 (10,4) 85,6 (1,2) 1 087,6 (15,0) 225,2 (3,1)
Новогрудский 5 369,9 (100) 928,4 (17,3) 212,8 (4,0) 2 191,4 (40,8) 1 649,7 (30,7)
Полоцкий 4 574,3 (100) 599,4 (13,1) 14,2 (0,3) 957,1 (20,9) 180,7 (4,0)
Поставский 5 134,7 (100) 1 280,3 (24,9) 42,5 (0,8) 695,6 (13,5) 187,9 (3,7)
Сморгонский опытный 8 944,2 (100) 1 599,0 (17,9) 264,2 (3,0) 3 054,0 (34,1) 264,2 (3,0)
Итого 41 269,7 (100) 6 329,7 (15,3) 657,5 (1,6) 8 608,9 (20,9) 2 597,8 (6,3)

Рис. 2. Встречаемость еловых древостоев, поврежденных короедами (a) и пораженных корневыми гнилями (b), 
в насаждениях различного возраста

Fig. 2. Occurrence of spruce stands damaged by bark beetles (a) and affected by root rot (b)  
in stands of different ages
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Аналогичная ситуация складывается и с поражением ельников корневыми гнилями. Первые 
признаки заболевания наблюдаются уже в насаждениях II класса возраста, затем встречаемость 
заболевания повышается, достигая максимума в спелых древостоях. Анализируя встречаемость 
короедов и корневых гнилей в ельниках различного возраста (рис. 2, табл. 4), можно отметить, 
что в целом на объектах исследования наблюдается тенденция возрастания относительного коли-
чества поврежденных (пораженных) насаждений с увеличением среднего возраста древостоев.

Т а б л и ц а  4.  Величины статистик и соответствующих значимостей Н-критерия Крускала – Уоллиса 
(F-критерия Фишера) для различных лесоводственно-таксационных показателей насаждений

T a b l e  4.  Values of statistics and corresponding significances of the Kruskal-Wallis Н-test (Fisher’s F-test)  
for various forestry and taxation indicators of stands

Наименование показателя
Группирующая переменная

1 2 3 4 5

Короеды
Н-критерий (F-критерий) 25,161 (2,326) 13,571 16,085 10,384
Количество степеней свободы 5 7 6 3 9
Значимость 0,000 0,041 0,035 0,001 0,320
Оценка влияния есть есть есть есть нет

Корневые гнили
Н-критерий (F-критерий) 11,356 1,549 (18,675) 11,454 19,445
Количество степеней свободы 5 7 6 3 9
Значимость 0,045 0,981 0,000 0,010 0,022
Оценка влияния есть нет есть есть есть

П р и м е ч а н и е.  1 – возрастная группа; 2 – полнота древостоя; 3 – доля ели в составе древостоя; 4 – бонитет; 
5 – тип леса.

Подобная ситуация типична для ельников, что подтверждается многими исследованиями. 
Например, снижение устойчивости еловых лесов с увеличением возраста древостоев наблюдали  
в Минской обл. во время вспышки массового размножения короеда-типографа в 2003 и 2004 гг. [9, 16].  
Аналогичное явление фиксировалось в Беларуси и позднее – с 2011 по 2020 гг. [17]. Влияние воз-
раста деревьев на развитие очагов короедов отмечено и в других европейских странах: Польше 
[21], Финляндии [22], Словакии [23], а в исследованиях по оценке угрозы повреждения типогра-
фом еловых насаждений Швеции отмечено, что на формирование очагов короедов также влияет 
и высота древесного полога, тесно связанная с возрастом древостоя [24]. Типограф предпочита-
ет для заселения старые деревья, поскольку кора более молодых не имеет достаточной толщи-
ны, чтобы быть пригодной для развития нового поколения насекомых. Кроме того, с возрастом 
у деревьев увеличивается нагрузка на систему водного транспорта, поскольку расстояние меж-
ду корнями и живой частью кроны возрастает, что делает их более чувствительными к засухе 
и снижает эффективность защитных механизмов против стволовых вредителей.

На увеличение пораженности ельников Беларуси корневой губкой с повышением их возрас-
та указывал еще Ю. М. Полещук в 1980-х гг. [15]. Позднее это подтверждали Н. И. Федоров 
и В. В. Сарнацкий [8]. Подобный процесс наблюдается не только в нашей республике, но и в дру-
гих частях ареала этой древесной породы, например, в еловых лесах Европейской части России 
и Швеции [25, 26]. В разновозрастных ельниках заболевание часто прогрессирует, поражая де-
ревья второго яруса и подроста, при этом источниками инфекции являются больные деревья 
первого яруса [27]. Повышение встречаемости корневых гнилей с увеличением среднего возрас-
та еловых древостоев хорошо иллюстрирует известное явление накопления гнилевых патогенов 
в насаждениях по мере их старения из-за увеличения массы корней и стволовой древесины [25]. 
В молодом возрасте пораженные гнилевыми болезнями и, следовательно, ослабленные деревья 
быстро усыхают в процессе естественного изреживания. С повышением возраста древостоя этот 
процесс замедляется, что приводит к накоплению больных растений и прогрессирующему раз-
витию очагов корневых гнилей.
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Полнота древостоя. Это один из динамичных лесоводственных показателей, который зависит 
не только от закономерностей роста насаждения, но и от патологических процессов и хозяйственной 
деятельности, сопровождающих развитие древостоя на всех этапах его формирования. В свою 
очередь, полнота, через которую можно количественно выразить степень сохранности лесной 
среды, оказывает влияние на распространение патологических процессов в насаждении [28].

Поскольку в результате деятельности короедов усыхание еловых древостоев происходит быс- 
тро, для оценки воздействия полноты на встречаемость поврежденных короедами насаждений 
использовалось значение этого параметра по состоянию до усыхания, т. е. исходная полнота дре-
востоя, которая определялась по таксационному описанию неповрежденной части выдела или 
его полноте до повреждения (рис. 3, a).

В пораженных корневыми гнилями насаждениях с хроническим течением болезни, медлен-
но изменяющей санитарное состояние древостоев, для анализа использовалось фактическое 
значение полноты, которое определялось на момент обследования. Анализируя встречаемость 
поврежденных короедами и пораженных корневыми гнилями древостоев на объектах исследо-
вания в ельниках различной полноты (рис. 3, табл. 4), можно сделать вывод о том, что на объек-
тах исследования исходная полнота древостоя оказывает влияние на встречаемость короедного  
усыхания в ельниках – с повышением полноты древостоев вероятность формирования в них 
очагов короедов снижается. На пораженность корневыми гнилями текущая полнота насаждений 
не оказывает существенного влияния.

Рис. 3. Встречаемость еловых древостоев, поврежденных короедами (a) и пораженных корневыми гнилями (b), 
в насаждениях различной полноты

Fig. 3. Occurrence of spruce stands damaged by bark beetles (a) and affected by root rot (b) in stands of varying density
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До настоящего времени в Беларуси полноту еловых древостоев не рассматривали в качестве 
фактора, воздействующего на их устойчивость к короедам [8, 9, 17], но наше исследование пока-
зывает наличие такого влияния как минимум в северо-западной части республики. В то же вре-
мя отмеченная ранее тенденция повышения встречаемости корневой губки в низкополнотных 
ельниках в данном регионе не подтвердилась [15].

Более частое повреждение низкополнотных еловых древостоев короедами может объяснять-
ся как известным явлением снижения полноты при увеличении возраста древостоев под воздей-
ствием хозяйственной деятельности, так и непосредственным влиянием патологических процес-
сов, которое приводит к гибели части деревьев в очагах вредителей и болезней леса и, следова-
тельно, к снижению полноты древостоев. Поскольку массовое усыхание ельников в республике 
продолжается с 1993 г. [8], можно предположить, что за истекшие 30 лет накопилось много по-
врежденных короедами лесных массивов со сниженной полнотой, где и происходит формирова-
ние современных короедных очагов.

Состав древостоя. Доля ели в составе насаждения также является динамичным параметром, 
на который могут оказывать существенное влияние как лесохозяйственные мероприятия, так и па- 
тологические процессы, приводящие к усыханию части деревьев и изменению коэффициента 
участия главной породы в древостое. Оценка воздействия этого фактора на повреждение ельни- 
ков короедами и поражение корневыми гнилями на объектах исследования свидетельствует 
о наличии достоверного влияния доли ели в составе древостоя на встречаемость указанных  
патологий (рис. 4, табл. 4).

Рис. 4. Встречаемость еловых древостоев, поврежденных короедами (a) и пораженных корневыми гнилями (b), 
в насаждениях с различной долей ели в составе древостоя

Fig. 4. Occurrence of spruce stands damaged by bark beetles (a) and affected by root rot (b)  
in stands with different proportions of spruce in the stand
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Полученные нами результаты подтверждают известную закономерность: повышение плот-
ности особей хозяина благоприятствует развитию популяций патогенов и вредителей расте- 
ний [29, 30]. Применительно к повреждению еловых лесов короедами и поражению их корневы-
ми гнилями это подтверждено многими исследователями [1–6, 8, 14, 15, 17, 21–27].

Бонитет. Это показатель потенциальной продуктивности, зависящий от возраста, высоты 
и происхождения древостоя. В результате проведенных нами исследований доказано (рис. 5, 
табл. 4), что бонитет оказывает влияние на встречаемость короедов и корневых гнилей в ельниках.

Подобная ситуация отмечалась в республике и ранее при анализе устойчивости еловых на-
саждений с различными лесоводственно-таксационными показателями [17]. На положительную 
взаимосвязь высоты еловых древостоев, которая зависит не только от возраста, но и от продук-
тивности последних, с формированием очагов короедов в них обращали внимание исследовате-
ли в Польше и Швеции [21, 24].

Повышение распространенности корневой губки в ельниках Беларуси с увеличением плодо-
родия почв отмечал в 1980-х гг. Ю. М. Полещук [15]. Таким образом, наши данные подтверждают 
результаты проведенных ранее исследований, что наиболее подвержены воздействию короедов 
и корневых гнилей самые высокопродуктивные еловые насаждения, произрастающие в лучших 
почвенно-гидрологических условиях. 

Это может быть вызвано определенными причинами. Так, снижение потенциальной продук-
тивности еловых насаждений чаще всего происходит вследствие их произрастания на избыточно  

Рис. 5. Встречаемость еловых древостоев, поврежденных короедами (a) и пораженных корневыми гнилями (b), 
в насаждениях различного бонитета

Fig. 5. Occurrence of spruce stands damaged by bark beetles (a) and affected by root rot (b) in stands  
of different productivity classes
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увлажненных почвах. Но высокая оводненность содействует повышению устойчивости ели 
к стволовым вредителям (особенно в периоды засух), а также формирует неблагоприятные эко-
логические факторы для развития корневых патогенов (высокая влажность почвы, низкая обес- 
печенность кислородом и др.) [14, 15]. Нельзя исключать здесь и особенности водного режима 
растений, который может нарушаться в засушливых условиях. В этом случае чем больше протя-
женность гидравлической цепи (т. е. чем выше дерево), тем тяжелее последствия таких наруше-
ний, снижающие устойчивость растений к стволовым вредителям. А высота древостоя зависит 
от его возраста и бонитета. 

Тип леса. Относительно стабильная характеристика насаждения, которая определяется эда-
фическими условиями и породным составом древостоя, и патологические процессы могут повли-
ять на изменение данного показателя только в случае их значительного развития. Современная 
типологическая структура еловой формации включает 12 типов леса [18], а с учетом мелиори-
рованных их количество возрастает до 18. Но при повреждении ельников короедами и пораже-
нии их корневыми гнилями мы рассматриваем лишь 10 наиболее распространенных типов леса  
(рис. 6, табл. 4) [31].

Расчеты показывают, что влияние типа леса на встречаемость очагов короедов в ельниках 
в нашем исследовании несущественно. Это противоречит ранее проведенным исследованиям  

Рис. 6. Встречаемость еловых древостоев, поврежденных короедами (a) и пораженных корневыми гнилями (b), 
в насаждениях различных типов леса

Fig. 6. Occurrence of spruce stands damaged by bark beetles (a) and affected by root rot (b) in stands of different forest types
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по оценке устойчивости еловых насаждений в период вспышки массового размножения короедов, 
которые проводились как в Беларуси [9, 17], так и Европейской части России [32, 33], где отмеча-
ется неодинаковое повреждение короедами ельников различных типов леса. В недавно опубли-
кованном исследовании факторов, связанных с пространственной динамикой вспышек типогра-
фа в Беловежском национальном парке (Республика Польша), также указывается на различную 
встречаемость очагов короедов в разных типах леса [21]. Однако в этом случае само содержание 
понятия «тип леса» отличается от принятого в нашей республике [18], поскольку под разны-
ми типами леса подразумеваются насаждения с различным составом древостоя. Можно сделать  
предположение, что факт отсутствия влияния типа леса на встречаемость очагов короедов в совре- 
менных условиях свидетельствует о расширении эдафического ареала короедного усыхания ель-
ников. Это означает, что по мере развития климатических изменений увеличивается перечень 
типов еловых лесов, в которых наблюдаются очаги короедов.

В отличие от короедного усыхания поражение ельников корневыми гнилями на обследован-
ной территории зависит от типа леса (рис. 6, b; табл. 4). Чаще поражаются древостои, растущие  
в условиях недостаточного и нормального увлажнения. Это ельники мшистые, орляковые, кислич-
ные, черничные и снытевые. В случаях повышенного увлажнения или заболачивания в ельниках 
папоротниковых, крапивных, приручейно-травяных, долгомошных и осоковых поражение древо-
стоев корневыми гнилями ниже. Это согласуется с данными исследований Ю. М. Полещука [15], 
согласно которым в условиях Беларуси благоприятными для развития корневых патогенов яв-
ляются типы леса, характеризующиеся плодородными и относительно плодородными свежими 
и умеренно влажными почвами. В типах леса, для которых характерны бедные сухие или более 
богатые, но влажные и мокрые почвы, корневая губка не находит условий для своего развития. 
Вместе с тем существуют и определенные отличия. Так, по данным Ю. М. Полещука [15], в ель-
нике долгомошном корневая губка не отмечается. Но в обследованных нами лесхозах на северо-
западе Беларуси ельники долгомошные поражаются этим заболеванием (рис. 6, b), что может 
говорить также и о расширении эдафического ареала корневой губки в еловых лесах республики 
за истекшие 40 лет.

Для объяснения отмеченных тенденций необходимо учитывать то, что за последние годы 
типологическая структура ельников подверглась существенной трансформации. Локализация 
в наиболее благоприятных условиях роста на границе ареала типична для еловых лесов, на что ука-
зывал в своей работе В. С. Гельтман [31]. Поэтому если в республике происходит сокращение 
географического ареала этой древесной породы, оно должно приводить и к сужению ее эдафи-
ческого ареала, т. е. снижению долевого участия типов леса, занимающих крайнее положение 
в эдафо-фитоценотическом ряду еловой формации, что и наблюдается в последнее время (табл. 5).

Т а б л и ц а  5.  Динамика типов еловых лесов Беларуси по данным лесного кадастра  
за 2008–2024 гг. (покрытые лесом земли)

T a b l e  5.  Dynamics of spruce forest types in Belarus according to forest cadastre data  
for 2008–2024 (forested lands)

Тип леса Площадь на 01.01.2008, га Площадь на 01.01.2024, га Изменение, га (%)

Ельник брусничный 3 391 944 –2 447 (–72)
Е. мшистый 63 280 20 464 –42 816 (–68)
Е. орляковый 77 630 98 981 +21 351 (+28)
Е. кисличный 379 386 419 201 +39 815 (+10)
Е. черничный 152 079 154 224 +2 145 (+1)
Е. снытевый 20 333 23 192 +2 859 (+14)
Е. крапивный 2 766 2 546 –220 (–8)
Е. папоротниковый 22 881 19 723 –3 158 (–14)
Е. долгомошный 14 113 10 547 –3 566 (–25)
Е. приручейно-травяной 4 916 2 092 –2 824 (–57)
Е. осоковый 2 239 1 292 –947 (–42)
Е. осоково-сфагновый 525 174 –351 (–67)
Итого 743 539 753 380 +9 841 (+1,3)



68	   Proceedings of the National Academy of Sciences of Belarus. Biological series, 2026, vol. 71, no. 1, pp. 56–71	

Ельники кисличные и орляковые в молодом возрасте нередко неправильно относят к древо-
стоям, произрастающим в условиях недостаточного увлажнения. Но по мере роста их бонитет 
постепенно повышается и под пологом формируется живой напочвенный покров, типичный для 
более плодородных условий. Поэтому с повышением среднего возраста еловых лесов республи-
ки возможен частичный переход ельников брусничных и мшистых в орляковые и кисличные. 
Кроме того, индуцированное засухами короедное усыхание должно быть очевидной причиной 
гибели древостоев в условиях недостаточного увлажнения. В то же время сокращение площа-
ди еловых лесов, произрастающих в условиях избыточного увлажнения, происходит по другим 
причинам. Вероятно, это может быть связано с климатогенной подсушкой влажных эдафотопов,  
а также с формированием мелиорированных типов леса в результате осушительной мелиорации, 
что приводит к снижению фитоценотической устойчивости ели в этих условиях и замещению  
ее другими породами. Это не исключает и короедного усыхания еловых древостоев на части 
таких площадей. Возможен и искусственный характер такой трансформации: в ельниках орля-
ковых, кисличных, черничных и снытевых часто создают культуры этой породы. В то же время  
на избыточно увлажненных почвах работники лесного хозяйства предпочитают оставлять вы-
рубки под естественное заращивание, которое происходит чаще всего со сменой основного лесо-
образователя.

Заключение. В первой четверти XXI в. в еловых лесах Беларуси продолжается развитие 
эпифитотии корневых гнилей, а также наблюдаются вспышки массового размножения коро- 
едов. Встречаемость этих патологических факторов имеет выраженные географические и эколо-
гические особенности. Поврежденные стволовыми вредителями древостои увеличивают свое 
присутствие в лесах Беларуси в направлении с севера на юг. Формированию очагов короедов 
способствуют такие изменения лесоводственно-таксационных параметров еловых насаждений,  
как повышение возраста еловых древостоев, снижение их полноты, увеличение доли ели в соста-
ве древостоя и произрастание на плодородных почвах, обеспечивающих формирование высоко-
бонитетных насаждений.

В то же время пораженные корневыми гнилями ельники увеличивают свое присутствие 
в лесах республики в направлении с юга на север. В современных условиях максимальное по-
ражение корневыми патогенами наблюдается в подзоне дубово-темнохвойных лесов. Это отли-
чается от данных обследований, проведенных в 1980-х гг., когда наиболее сильное поражение 
ельников корневыми гнилями отмечалось в подзоне грабово-дубово-темнохвойных лесов [14, 15]. 
Формированию очагов корневых гнилей способствуют такие изменения лесоводственно-такса-
ционных параметров еловых насаждений, как повышение возраста еловых древостоев, увеличе-
ние доли ели в их составе, произрастание ельников на почвах нормального увлажнения, обеспе-
чивающих максимальную продуктивность древостоя.

Проведенное исследование показало, что встречаемость очагов короедов и корневых гнилей 
в ельниках взаимосвязана с такими лесоводственно-таксационными параметрами, как средний 
возраст древостоя, доля в нем ели, а также бонитет. Следовательно, эту взаимосвязь можно ис-
пользовать при формировании еловых лесов, отличающихся повышенной устойчивостью к упо-
мянутым патологическим факторам. С практической точки зрения для повышения устойчиво-
сти лесов необходимо пользоваться следующими лесоводственными приемами: регулирование 
(снижение) возраста рубок главного пользования, введение в состав древостоев примеси других 
пород, выбор для выращивания ельников участков с повышенной оводненностью почв и регули-
рование их водного режима. Возможно также и сочетание нескольких перечисленных приемов 
на одном и том же участке.
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