
340   Proceedings of the National Academy of Sciences of Belarus. Biological series, 2024, vol. 69, no. 4, pp. 340–352

ISSN 1029-8940 (Print)
ISSN 2524-230X (Online)
УДК 592:502.175-027.21 Поступила в редакцию 20.09.2023
https://doi.org/10.29235/1029-8940-2024-69-4-340-352 Received 20.09.2023

В. М. Байчоров1, Ю. Г. Гигиняк1, М. Д. Мороз1, Е. А. Куликова1, Е. В. Корзун1, 
З. А. Мустафаева2, Н. И. Лебедева2, Н. О. Титова3, У. Т. Мирзаев2

1Научно-практический центр НАН Беларуси по биоресурсам, Минск, Республика Беларусь 
2Институт зоологии АН Республики Узбекистан, Ташкент, Республика Узбекистан 

3Научно-исследовательский институт рыбоводства, Янгиюль, Республика Узбекистан

ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ КАЧЕСТВО ВОДЫ РЕЧНЫХ ЭКОСИСТЕМ ОСОБО 
ОХРАНЯЕМЫХ ПРИРОДНЫХ ТЕРРИТОРИЙ БЕЛАРУСИ И УЗБЕКИСТАНА

Аннотация. В последнее время наряду с определением физического и химического загрязнения поверхностных 
вод (особенно речных экосистем) все большее значение приобретает биологическая, и в первую очередь гидробиоло-
гическая, составляющая. 

Целью настоящей работы являлась оценка экологического качества воды речных экосистем особо охраняемых 
природных территорий Беларуси и Узбекистана на основе изучения сообщества макрозообентоса. 

На модельных станциях выявлены чужеродные, редкие для Беларуси и охраняемые в Европе, виды гидробион-
тов. На территории обоих государств отмечена высокая численность (от 30 до 80 %) реофильных видов отрядов 
Plecoptera, Ephemeroptera и Trichoptera, которые представляют три самые приоритетные индикаторные группы гидро-
бионтов. Рассчитаны биотические индексы и определены классы чистоты воды рек Республиканского ландшафтного 
заказника «Средняя Припять» на территории Беларуси и Угам-Чаткальского государственного природного националь-
ного парка на территории Узбекистана. В соответствии с Водной рамочной директивой ЕС экологическое качество воды 
на изученных станциях на территории обоих государств можно отнести к классам с хорошей и высокой чистотой воды.

Ключевые слова: поверхностные воды, речные экосистемы, биотические индексы, макрозообентос, экологиче-
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ECOLOGICAL QUALITY OF WATER OF RIVER ECOSYSTEMS OF SPECIALLY PROTECTED 
NATURAL TERRITORIES OF BELARUS AND UZBEKISTAN

Abstract. Recently, along with the determination of physical and chemical pollution in establishing the quality of surface 
waters and especially river ecosystems, the biological and, first of all, the hydrobiological component has become increasingly 
important. The purpose of this work was to assess the ecological quality of river ecosystems in specially protected natural 
areas of Belarus and Uzbekistan based on the study of the macrozoobenthos community.

Alien, rare for Belarus and protected in Europe, species of aquatic organisms were identified at the model stations. 
In the territory of the both states, a high abundance (from 30 to 80 %) of rheophilic species Plecoptera, Ephemeroptera 
and Trichoptera, which represent the three most priority indicator groups of aquatic organisms, was noted. Biotic indices were 
determined and the class of water purity of the rivers of the State landscape reserve “Srednyaya Pripyat”in Belarus 
and the Ugam-Chatkal State Natural National Park in the territory of Uzbekistan were calculated. In accordance with the EU 
Water Framework Directive, the ecological water quality at the studied sampling sites can be classified as good and high water 
purity classes in the territory of the both countries.
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Введение. Качество поверхностных вод долгое время определялось гидрофизическими и гид-
рохимическими показателями, которые не дают прямого ответа на вопрос об экологическом со-
стоянии водных экосистем. Биологический подход, изначально основанный на использовании 
данных о сапробности видов индикаторов [1–6], применим был лишь в случае значимого преоб-
разования биотопа, а при фоновых значениях гидрофизических и гидрохимических показателей 
он мало эффективен. Поэтому в настоящее время все чаще используются индексы биологического 
разнообразия [7, 8]. В Беларуси для оценки качества воды речных экосистем применяют модифи-
цированный индекс Вудивисса [9], который сочетает основные качества организмов-индикаторов 
и уровень биологического разнообразия (количество таксономических групп макрозообентосного 
сообщества). Беларусь и Узбекистан расположены в разных зоогеографических областях, но в то же 
время на территории обоих государств имеются речные системы, относящиеся как к равнинному, 
так и к горному типу. Несмотря на достаточно большое количество гидробиологических иссле-
дований речных экосистем Беларуси [10–14] и Узбекистана [15, 16], практически отсутствует 
биоиндикационная оценка изменения экологического качества рек на особо охраняемых природ-
ных территориях (ООПТ).

Цель работы – определение экологического качества воды речных экосистем разного типа 
в границах особо охраняемых природных территорий Беларуси и Узбекистана.

Задачи исследования: выявление видового состава таксономических групп макрозообентоса, 
расчет биотических индексов и классов чистоты речных экосистем на территории ООПТ Бела-
руси и Узбекистана.

Настоящее исследование соответствует рекомендациям Водной рамочной директивы ЕС [17] 
и Водного кодекса Республики Беларусь [18] в соответствии с ТКП «Правила определения эколо-
гического (гидробиологического) статуса речных экосистем» [9]. 

Материалы и методы исследования. Полевые исследования были выполнены в летний пе-
риод 2022 г. Материалом для настоящей работы послужил комплекс макрозообентоса равнинных 
речных экосистем Припятского Полесья заказника «Средняя Припять» на территории Беларуси 
и горных рек на территории Угам-Чаткальского государственного природного национального 
парка (УЧГПНП) Бостанлыкского района Ташкентской области Узбекистана. На территории 
Беларуси состав макрозообентоса был определен на 14 станциях отбора проб, на территории 
Узбекистана – на 17 станциях отбора проб 5 основных рек и их притоков УЧГПНП. Модифици-
рованный индекс Вудивисса использовали в соответствии с ТКП «Правила определения эколо-
гического (гидробиологического) статуса речных экосистем» [9, 19, 20]. 

Отбор гидробиологических проб. Отбор проб осуществляли методом траления в прибрежной 
части реки при помощи стандартного гидробиологического сачка. Методика отбора проб прове-
дена согласно Европейскому протоколу AQEM и стандарту ISO 7828. Кроме того, на каменистых 
грунтах и в местах развития макрофитов производили выемку камней и коряг с их последую-
щим осмотром и отбором животных. Отобранные пробы макрозообентосных объектов фиксиро-
вали 96%-м спиртом или 4%-м формалином. 

Расчет биотических индексов. Для биологического анализа загрязненных вод по составу 
донных животных наиболее простым и достаточно удобным представляется разработанный 
для р. Трент в Англии метод Вудивисса [8, 21], в основе которого ‒ уменьшение биологического 
разнообразия фауны в условиях загрязнения и последовательное исчезновение из водоема разных 
групп животных по мере увеличения загрязнения. Используемый нами модифицированный био-
тический индекс Вудивисса [9] предполагает сбор только качественных проб, без учета обилия жи-
вотных, и допускает определение животных до уровня таксономических групп, которые являются 
основными индикаторами экологического качества водных экосистем. В связи с тем, что алго-
ритмы расчета индекса Вудивисса в разных литературных источниках различаются, в табл. 1 
нами приводится матрица для расчета модифицированного биотического индекса Вудивисса.

Как видно из табл. 1, самые высокие биоиндикационные свойства у представителей отрядов 
Plecoptera (веснянки), Ephemeroptera (поденки), Trichoptera (ручейники).

Существует много систем оценки качества поверхностных вод. В табл. 2 приведены интерка-
либровка значений индекса Вудивисса, характеристика и цветовое отображение класса чистоты 
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воды в соответствии с системой, применяемой в Беларуси, и системой, приближенной к рекомен-
дациям Водной рамочной директивы ЕС.

Результаты и их обсуждение. Заказник «Средняя Припять». Идентификация видового соста-
ва макрозообентоса для оценки экологического качества воды рек заказника «Средняя Припять» 
была выполнена для 14 станций отбора проб (табл. 3).

Т а б л и ц а  3.  Видовой состав и уровень идентификации таксономических групп макрозообентоса 
для расчета значений модифицированного индекса Вудивисса на станциях отбора проб 

заказника «Средняя Припять»

T a b l e  3.  Species composition and level of identification of taxonomic groups of macrozoobenthos for calculation 
of values of the modified Woodiwiss index at sampling sites in the reserve “Srednyaya Pripyat”

Видовой состав и уровень идентификации 
таксономических групп

Кол-во особей в пробе, экз.

Ст. 1 Ст. 2 Ст. 3 Ст. 4 Ст. 5 Ст. 6 Ст. 7 Ст. 8 Ст. 9 Ст. 10 Ст. 11 Ст. 12 Ст. 13 Ст. 14

Nematoda (до класса)

Tricladidae (до рода)

Oligochaeta (без Naididae) (до класса)
Stylaria lacustris (Linnaeus, 1767) 4
Oligochaeta gen. spр. 12 3 4 2 2 16 2 3 6 2 6

Naididae (до семейства)

Hirudinea (до рода)
Glossiphonia complanata (Linnaeus, 1758) 1
Glossiphonia heteroclita (Linnaeus, 1761) 1 4

Т а б л и ц а  1.  Расчет модифицированного биотического индекса Вудивисса согласно ТКП  
«Правила определения экологического (гидробиологического) статуса речных экосистем [9]

T a b l e  1.  Calculation of the Extended biotic index according to the TCP “Rules for determining the ecological 
(hydrobiological) status of river ecosystems” [9]

Индикаторные таксоны Кол-во таксонов
Кол-во таксономических групп

0–5 6–13 14–21 22–29 30 и более

Отр. Plecoptera, род Heptagenia >1
1 – – 8

7
9
8

10
9

Отр. Ephemeroptera, за исключением сем. Baetidae 
и Caenidae

>1
1

− 6
5

7
6

8
7

9
8

Отр. Trichoptera, отр. Ephemeroptera (только сем. Baetidae 
и Caenidae)

>1
1

− 5
4

6
5

7
6

8
7

Сем. Gammaridae, отр. Odonata, Aphelocheirus aestivalis 1 3 4 5 6 7
Класс Hirudinea, Asellus aquaticus 1 2 3 4 5 –
Класс Oligochaeta, сем. Chironomidae 1 1 2 3 – −
Присутствуют виды-полисапробы  1 0 1 − − −

Т а б л и ц а  2.  Система оценки качества воды (национальная и по рекомендациям 
Водной рамочной директивы ЕС [9, 17, 18]) на основе модифицированного биотического индекса Вудивисса

T a b l e  2.  Water quality assessment system (national and according to the recommendations 
of the EU water framework directive [9, 17, 18]) based on the Extended biotic index

Индекс Вудивисса Класс чистоты
Характеристика качества воды

Цветовое обозначение
Беларусь Директива ЕС

10-8 1 Очень чистая Высокое Синий
7-5 2 Чистая Хорошее Зеленый
4-3 3 Умеренно загрязненная Невысокое Желтый
2-1 4 Загрязненная Низкое Оранжевый
1-0 5 Грязная Плохое Красный
0 6 Очень грязная
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Видовой состав и уровень идентификации 
таксономических групп

Кол-во особей в пробе, экз.

Ст. 1 Ст. 2 Ст. 3 Ст. 4 Ст. 5 Ст. 6 Ст. 7 Ст. 8 Ст. 9 Ст. 10 Ст. 11 Ст. 12 Ст. 13 Ст. 14

Hemiclepsis marginata (O. F. Müller, 1774) 2              
Placobdella costata (Fr. Müller, 1846)   1            
Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758) 1 1      1      4
Erpobdella sp.              1

Mollusca (до рода)
Viviparus contectus (Millet, 1813)   3   2         
Viviparus viviparus (Linnaeus, 1758) 36 5  19 12  41  22  19 2 5 2
Marstoniopsis scholtzi (A. Schmidt, 1856)              1
Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758) 116 4 6         3   
Lithoglyphus naticoides (C. Pfeiffer, 1828)    2   69 2       
Valvata cristata (O. F. Müller, 1774)          3     
Acroloxus lacustris (Linnaeus, 1758)        3      1
Galba truncatula (O. F. Müller, 1774)    4 5 1     1   2
Lymnaea stagnalis (Linnaeus, 1758) 6 2 6  2  7 12 3  1  1 1
Radix ampla (W. Hartmann, 1821)     2          
Radix balthica (Linnaeus, 1758)        12  48   2  
Radix sp.        8      3
Stagnicola corvus (Gmelin, 1791)  1 7    6  2 2     
Stagnicola palustris (O. F. Müller, 1774)       5 3 7      
Anisus vortex (Linnaeus, 1758) 3  4    2 3     1  
Gyraulus albus (O. F. Müller, 1774)        21 36 2     
Planorbarius corneus Linnaeus, 1758   2     7      2
Planorbis planorbis (Linnaeus, 1758)         2      
Segmentina nitida (O. F. Müller, 1774)   1     10       
Sphaerium sp.    1          1

Crustacea (до рода)
Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 28 12 1  4 3  2   7 3 9 2
Corophium curvispinum Sars, 1895    1   1        
Dikerogammarus villosus (Sowinsky, 1894)       1        
Echinogammarus ischnus (Stebbing, 1898)    1   1        
Gammarus varsoviensis Jazdzewski, 1975  8   31      4 2 19 2
Obesogammarus crassus (G. O. Sars, 1894)       1        
Limnomysis benedeni Czerniavsky, 1882       2        
Lepidurus apus (Linnaeus, 1758)  2       6      

Hydrachnidae (до семейства)

Megaloptera (до рода)

Odonata (до рода)
Calopteryx splendens (Harris, 1782) 2              
Calopteryx virgo Linnaeus, 1758          2 6    
Calopteryx sp.           1    
Coenagrion puella (Linnaeus, 1758) 2 1 8     9  2    4
Coenagrion pulchellum (V. Linden, 1825)      1     1    
Coenagrion sp.   7   2    1 2  1 1
Erythromma najas (Hansemann, 1823)  1 6   1        2
Coenogrionidae gen. spp.        2       
Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) 16 2           1 1
Gomphus flavipes Charpentier, 1825 1
Cordulia aenea (Linnaeus, 1758)      1    1     
Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758)      3         

Продолжение табл. 3
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Видовой состав и уровень идентификации 
таксономических групп

Кол-во особей в пробе, экз.

Ст. 1 Ст. 2 Ст. 3 Ст. 4 Ст. 5 Ст. 6 Ст. 7 Ст. 8 Ст. 9 Ст. 10 Ст. 11 Ст. 12 Ст. 13 Ст. 14

Plecoptera (до рода)

Ephemeroptera (до рода), за исключением сем. Baetidae и Caenidae
Heptagenia fuscogrisea (Retzius, 1783)     5          
Leptophlebia marginata (Linnaeus, 1767)             1  

 Heteroptera (до рода)
Nepa cinerea Linnaeus, 1758 3 1   1          
Ilyocoris cimicoides (Linnaeus, 1758)   4 2 3 5 1 5  3 1   4
Plea minutissima Leach, 1817 2  1     4      1
Cymatia coleoptrata (Fabricius, 1777)      4  7       
Sigara falleni (Fieber, 1848)  1         1    
Sigara striata (Linnaeus, 1758)         1      
Gerris lacustris (Linnaeus, 1758)     1          

Lepidoptera (до рода)
Cataclysta lemnata (Linnaeus, 1758)           2    
Parapoynx stratiotata (Linnaeus, 1758)              1

Coleoptera (до рода)
Haliplus fluviatilis Aubé, 1836 1       1 5      
Haliplus fulvus (Fabricius, 1801)   5    4        
Haliplus sp.  1             
Peltodytes caesus (Duftschmid, 1805)  1             
Noterus sp.   1          1  
Hygrotus inaequalis (Fabricius, 1777)  1             
Hygrotus versicolor (Schaller, 1783)      1         
Hyphydrus ovatus (Linnaeus, 1761)       1        
Ilybius fuliginosus (Fabricius, 1792)              1
Laccophilus hyalinus (De Geer, 1774) 12 4   3    4   1  8
Laccophilus minutus (Linnaeus, 1758)          3   1  
Copelatus haemorrhoidalis (Fabricius,1787)      1         
Rhantus suturalis (MacLeay, 1825)      1   1 1  1   
Graphoderes bilineatus (De Geer, 1774)      1         
Dytiscidae gen. spp. 1      2   2     
Anacaena lutescens (Stephens, 1829) 1            1  
Cymbiodyta marginella (Fabricius, 1792)    2           
Enochrus affinis (Thunberg, 1794)          2     
Enochrus coarctatus (Gredler, 1863)           3    
Enochrus ochropterus (Marsham, 1802)             1  
Helochares obscurus (Müller, 1776)  1 7 3  4    1  1 5  
Hydrobius fuscipes (Linnaeus, 1758) 1   3 1      8 4 7  
Hydrochara caraboides (Linnaeus, 1758)             1  
Laccobius sp.           3    
Hydrophilidae gen. spp.   12    3   2     
Helophorus minutus Fabricius, 1775    1     1      
Hydrochus elongatus (Schaller, 1783) 1   1           
Hydrochus ignicollis Motschulsky, 1860           1    
Dryops griseus (Erichson, 1847) 1   2        1   
Donacia sp.  1          1   
Scirtidae gen. spp.   2     7       

Trichoptera, oтр. Ephemeroptera (только сем. Baetidae и Caenidae) (до рода)
Centroptilum luteolum (Müller, 1776)     2          
Cloeon dipterum (Linnaeus, 1758)   38   16    37     

Продолжение табл. 3
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Видовой состав и уровень идентификации 
таксономических групп

Кол-во особей в пробе, экз.

Ст. 1 Ст. 2 Ст. 3 Ст. 4 Ст. 5 Ст. 6 Ст. 7 Ст. 8 Ст. 9 Ст. 10 Ст. 11 Ст. 12 Ст. 13 Ст. 14

Cloeon simile Eaton, 1870 7      6 12   7 2 8  
Baetis vernus Curtis, 1834              2
Caenis horaria Linnaeus, 1758 1          3 1 4 13
Caenis robusta Eaton, 1884   18    1 14 4  2    
Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834) 2              
Neureclipsis bimaculata (Linnaeus, 1761) 2              
Anabolia sp. 6 6   27     2 88 74 30  
Chaetopteryx sp.            4 12 1
Limnephilus flavicornis (Fabricius, 1787)     1     1     
Limnephilus rhombicus (Linnaeus, 1758) 7 33 2   2  21   3 1  4
Phacopteryx brevipennis (Curtis, 1834)              1
Athripsodes aterrimus (Stephens, 1836) 2  1            
Triaenodes bicolor (Curtis, 1834)        8   1    
Hydroptila sp.  1        4     

Diptera (до семейства)
Ceratopogonidae gen. spp.  1    1 1 2 1 2   1 2
Chironomidae gen. spp. 52 11 34 26 2 3 14 7 8 42 67 3 12 11
Culicidae gen. spp.        1       
Simuliidae gen. spp.    51   7        
Tabanidae gen. spp.          1    2
Tipulidae gen. spp.   1            

П р и м е ч а н и е. Станции отбора проб (Ст.): 1 – р. Ясельда (н. п. Кудричи, Пинский р-н); 2 – р. Стырь (н. п. Гольцы, 
Пинский р-н); 3 – р. Ветлица (н. п. Лядец, Столинский р-н); 4 – р. Горынь (н. п. Хорск, Столинский р-н); 5 – р. Случь 
(н. п. Логвощи, Житковичский р-н); 6 – р. Ствига (н. п. Озераны, Житковичский р-н); 7 – р. Припять (н. п. Черничи, Житко-
вичский р-н); 8 – р. Скрипница (н. п. Кольцо, Житковичский р-н); 9 – Микашевичский канал (н. п. Гряда, Лунинецкий р-н); 
10 – Ситнецкий канал (н. п. Ситнеца, Лунинецкий р-н); 11 – р. Лань (н. п. Островно, Лунинецкий р-н); 12 – р. Смердь 
(н. п. Лахва, Лунинецкий р-н); 13 – р. Цна (н. п. Кожан-Городок, Лунинецкий р-н); 14 – р. Бобрик (н. п. Березцы, Пинский р-н).

На основании видового состава таксономических групп и их индикаторной значимости рас-
считаны значения модифицированного индекса Вудивисса на изученных станциях отбора проб 
заказника «Средняя Припять» (табл. 4).

Т а б л и ц а  4.  Экологическое качество воды на станциях отбора проб заказника «Средняя Припять»

T a b l e  4.  Ecological water quality at sampling sites in the reserve “Srednyaya Pripyat”

№ ст. Река, населенный пункт Координаты N EBI Класс 
чистоты

1 р. Ясельда, н. п. Кудричи, Пинский р-н N 52.137867, E 26.393133 30 8 1
2 р. Стырь, н. п. Гольцы, Пинский р-н N 52.0853, E 26.5517 25 7 2
3 р. Ветлица, н. п. Лядец, Столинский р-н N 52.080233, E 27.09000 25 7 2
4 р. Горынь, н. п. Хорск, Столинский р-н N 52.108533, E 27.266667 15 5 2
5 р. Случь, н. п. Логвощи, Житковичский р-н N 52 079167, E 27 82545 17 6 2
6 р. Ствига, н. п. Озераны, Житковичский р-н N 52.0426, E 27.842833 18 6 2
7 р. Припять, н. п. Черничи, Житковичский р-н N 52.079125, E 27.823867 21 6 2
8 р. Скрипница, н. п. Кольцо, Житковичский р-н N 52.12625, E 27.863133 29 7 2
9 Микашевичский канал, н. п. Гряда, Лунинецкий р-н N 52.188367, E 27.377233 15 5 2
10 Ситнецкий канал, н. п. Ситнеца, Лунинецкий р-н N 52.1845, E 27.3607 23 7 2
11 р. Лань, н. п. Островно, Лунинецкий р-н N 52.210817, E 27.241833 21 6 2
12 р. Смердь, н. п. Лахва, Лунинецкий р-н N 52.20115, E 27.103867 17 6 2
13 р. Цна, н. п. Кожан-Городок, Лунинецкий р-н N 52.20145, E 27.010583 22 7 2
14 р. Бобрик, н. п. Березцы, Пинский р-н N 52.192367, E 26.611567 31 8 1

П р и м е ч а н и е.  N – общее количество таксономических групп, EBI – модифицированный индекс Вудивисса. 

Окончание табл. 3
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Из табл. 4 видно, что экологическое качество воды на всех станциях отбора проб заказника 
«Средняя Припять» остается на хорошем и высоком уровнях класса чистоты.

Угам-Чаткальский государственный природный национальный парк был создан в 1990 г. 
на горных отрогах Западного Тянь-Шаня с целью сохранения горно-арчовых лесов, экосистем 
и редких видов животных и растений. В Узбекистане исследования водной биоты, в том числе 
макрозообентоса, выполнены на охраняемой территории горной и предгорной зон УЧГПНП 
в летний период 2022 г. Отбор проб макрозообентоса произведен на пяти основных реках 
и их притоках: Пскем, Чаткал, Коксу, Угам и Чирчик, которые являются фоновыми (МБИ ‒ очень 
чистые и чистые) водотоками и не испытывают существенного антропогенного влияния. Иден-
тификация видового состава макрозообентоса для оценки экологического качества воды пяти 
основных рек УЧГПНП представлена в табл. 5. 

Т а б л и ц а  5.  Видовой состав макрозообентоса основных рек 
Угам-Чаткальского государственного природного национального парка 

T a b l e  5.  Species composition of macrozoobenthos of the main rivers 
of the Ugam-Chatkal State Natural National Park

Видовой состав и уровень идентификации 
таксономических групп р. Пскем р. Чаткал р. Коксу р. Угам р. Чирчик 

(верховье) 

Plecoptera (до рода)
Diura knowltoni (Frison, 1937) +
Eucapnopsis stigmatica transversa Aubert, 1959 +
Eucapnopsis sр. +
Mesoperlina pecirkai (Klapálek, 1921) +
Nemoura flexuosa Aubert, 1949 +

Ephemeroptera (до рода)
Acentrella sp. + + +
Ameletus alexandrae Brodsky, 1930 + + +
Baetis rhodani (Pictet, 1843) + + + +
Baetis stipposus Kluge, 1982 +
Baetis vardarensis Ikonomov, 1962 +
Caenis hissari Kluge, 1985 +
Cloeon sp. +
Ecdyonurus rubrofasciatus Brodsky, 1930 + +
Ephemerella (D.) cryptomeria Imanishi, 1937 + + +
Ephemerella ignita (Poda, 1761) + +
Epiorus sp. 1 +
Heptagenia sulfurea (Müller, 1776) sp. 1 +
Heptagenia sulfurea sp. 2 +
Iron kirgizikus Kustareva, 1984 + +
Iron montanus Brodsky, 1930 +
Iron sinespinosus +
Iron sp. + +
Rhithrogena sp. + +

Trichoptera (до рода)
Agapetus sр. + +
Branchycentrus sp. + +
Dinartrum reductum Martinov, 1915 + + +
Drusus sp. 1 +
Hydropsyche ornatulla McLachlan, 1878 + +
Leptociridae gen. sp. + +
Mystrophora altaica Martinov, 1934 + +
Trichoptera sp. +
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Видовой состав и уровень идентификации 
таксономических групп р. Пскем р. Чаткал р. Коксу р. Угам р. Чирчик 

(верховье) 

Diptera (до семейства)
Chironomus sp. 1 +
Chironomus sp. 3 +
Chironomus sp. 6 +
Chironomus sp. 7 +
Chironomus plumosus (Linnaeus, 1758) +
Cricotopus bicinctus (Meigen,1818) + +
Cricotopus silvestris (Fabricius, 1794) +
Cryptochironomus sp. +
Eukiefferiella alpestris Goetghebuer, 1934 + +
Eukiefferiella clypeata (Kieffer, 1923) +
Eukiefferiella sp. (hospita) +
Eukiefferiella sp. (popovae) Chernovskij, 1949? + +
Eukiefferiella similis Goetghebuer, 1939 +
Eukiefferiella sp. 2 +
Albabesmiya pecteniphora + +
Antocha sp. + +
Athericidae sp. +
Atherix basilica Nagatomi, 1934 +
Atherix sp. + +
Bezzia flavicornis (Staeger, 1839) +
Blepharocera fasciata Westwood, 1842 +
Blepharocera sp. +
Chrysomelida sp. +
Chrysops sp. +
Deuterophlebia mirabilis Edvards, 1922 +
Diamesa pancratovae Makarchenko & Bulgakov, 1986 +
Diamesa sp. +
Dicranomyia bimaculata (Schummel, 1829) + +
Dicranomyia sp. +
Heptagia sp. +
Lauteborniella sр. +
Melanochelia sp. +
Ochthera sp. +
Ortocladius sp. + +
Oxycera sp. +
Rheotanytarsus exignus Johannsen, 1905 +
Simuliidae gen. sp. + + +
Syndiamesa sp. +
Tabanus sp. +
Tanytarsus exiguus (Johannsen, 1905) +
Tanytarsus gr. mancus V. D. Wulp +
Thienemanniella fusca Kieffer, 1911 +
Tipula sp. +

Crustacea (до рода)
Gammarus lacustris G. O. Sars, 1864 + + +
Ostracoda sp. +

Coleoptera (до рода)
Coleoptera sp. 2 (imago) +
Donacia crassipes Fabricius, 1775 +
Dytiscus sp. (larvae) +

Продолжение табл. 5



348   Proceedings of the National Academy of Sciences of Belarus. Biological series, 2024, vol. 69, no. 4, pp. 340–352

Видовой состав и уровень идентификации 
таксономических групп р. Пскем р. Чаткал р. Коксу р. Угам р. Чирчик 

(верховье) 

Esolus sp. + +
Gyrinys sp. +
Hydrochara caraboides (Linnaeus, 1758) (imago) +
Hydroporus sp. (larvae) +
Platambus maculatus (Linnaeus, 1758) (imago) +

Mollusca (до рода)
Lymnaea ovata Draparnaud, 1805 +
Lymnaea truncatula (O. F. Müller, 1774) +
Physa acuta (Draparnaud, 1805) +
Pisidium amnicum (O. F. Müller, 1774) +

Hydrachnidae (до семейства)
Hydrodroma sp. +
Lebertia lineata Thor, 1906 +

Oligochaeta (до класса)
Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826) +
Lumbriculus variegatus (O. F. Müller, 1774) +
Nais behningi Michaelsen, 1923 +
Nais elinguis Müller, 1774 +
Pristina sp. +
Tubifex sp. +

Nematoda (до класса)
Nematоda gen. sp. +

Turbellaria
Polycelis sp. + +
Количество НОТ 38 31 11 33 20

П р и м е ч а н и е.  НОТ ‒ низшие определяемые таксоны.

На основании видового состава таксономических групп и их индикаторной значимости рас-
считаны значения модифицированного индекса Вудивисса на изученных реках УЧГПНП (табл. 6).

Т а б л и ц а  6.  Экологическое качество воды рек 
Угам-Чаткальского государственного природного национального парка

T a b l e  6.  Ecological water quality of the rivers 
of the Ugam-Chatkal State Natural National Park

№ ст. Река Координаты N EBI Класс чистоты

1 р. Пскем, исток N 41.981214, E 70.607586 29 9 1
2 р. Чаткал, ниже Чаткальской ГЭС N 42.023333, E 70.350556 30 10 1
3 р. Коксу, выше гостиницы N 41.6154, E 70.114322 11 6 2
4 р. Угам, выше п. Хумсан N 41.710906, E 69.934972 29 9 1
5 р. Чирчик ‒ 18 5 2

П р и м е ч а н и е.  N – общее количество таксономических групп, EBI ‒ модифицированный индекс 
Вудивисса.

Из табл. 6 видно, что экологическое качество воды на всех станциях отбора проб УЧГПНП 
остается на хорошем и высоком уровнях класса чистоты. Реки Пскем, Чаткал, Коксу, Угам 
и Чирчик (верховье) являются фоновыми водотоками, расположенными в горной и предгорной 
зонах на охраняемой территории УЧГПНП, поэтому не испытывают существенного антропо- 
генного влияния. 

Окончание табл. 5
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Заключение. Проведенные на территории заказника «Средняя Припять» исследования по-
зволили выявить 121 НОТ, относящийся к трем типам беспозвоночных разных видов и форм: 
Mollusca – 21, Annelida – 8 и Arthropoda – 92. 

Наибольшая численность макрозообентосных организмов была отмечена для р. Ясельда (331 экз.), 
наименьшая ‒ для р. Ствига (67 экз.), средняя численность водных животных в изученных реках 
составила 152,9 экз.

Были выявлены следующие чужеродные виды: моллюск Lithoglyphus naticoides (C. Pfeiffer, 1828) 
и ракообразные Chelicorophium curvispinum Sars, 1895; Dikerogammarus villosus (Sowinsky, 1894); 
Echinogammarus ischnus (Stebbing, 1898); Obesogammarus crassus (Sars, 1894) и Limnomysis benedeni 
Czerniavsky, 1882. 

Обнаружены также охраняемые в Беларуси виды: жесткокрылый двуполосный подводень 
Graphoderes bilineatus (De Geer, 1774); стрекоза Gomphus flavipes Charpentier, 1825; дедка желто-
ногий. Охраняемыми и включенными в красные книги и красные списки ряда стран Европы 
оказались 11 видов: Physa fontinalis (Linnaeus, 1761); Segmentina nitida (O. F. Müller, 1774); Viviparus 
viviparus (Linnaeus, 1758); Calopteryx splendens (Harris, 1782); Platycnemis pennipes (Pallas, 1771); 
Gomphus flavipes (Charpentier, 1825); Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758); Plea minutissima 
(Leach, 1817); Cymatia coleoptrata (Fabricius, 1777); Haliplus fulvus (Fabricius, 1801); Graphoderes 
bilineatus (De Geer, 1774).

Из числа важнейших индикаторных групп на территории заказника «Средняя Припять» 
не были обнаружены представители веснянок (Plecoptera) как одной из наиболее значимых инди-
каторных групп. Поденки (Ephemeroptera), следующая по значимости группа макрозообентоса, 
отмечены для 2 станций отбора проб; ручейники (Trichoptera), третья по значимости индикатор-
ная группа, ‒ для 13 из 14 изученных станций.

На территории УЧГПНП водные сообщества макрозообентоса развиваются на обследованных 
участках умеренно хорошо и представлены холодноводными, высокогорными и реофильными 
видами организмов. В пробах макрозообентоса исследованных водотоков охраняемой территории 
УЧГПНП в летний сезон (июль 2022 г.) было отмечено всего 97 видов организмов из 73 родов, 
относящихся к 12 таксонам (отряд, класс, семейство). Экологическое состояние оценивается 
в основном как АБ (Ф) – фоновое экологическое состояние, при котором биоценозы находятся 
в состоянии метаболического и экологического прогресса и представлены комплексом видов, 
отражающих естественный (ненарушенный) генофонд региона.

Наибольшее биоразнообразие бентосных организмов в летний период было отмечено для рек 
Пскем (38 НОТ), Угам (33 НОТ) и Чаткал, ниже Чаткальской ГЭС (31 НОТ), а наименьшее ‒ 
для р. Кокса, выше гостиницы (11 НОТ) и р. Чирчик, верховье (20 НОТ). Представители веснянок 
(Plecoptera) ‒ наиболее значимая индикаторная группа ‒ выявлены в первых трех реках, поденки 
(Ephemeroptera) и ручейники (Trichoptera) ‒ в четырех, включая р. Кокса. Только в верховье 
р. Чирчик не выявлены наиболее значимые индикаторные группы организмов.

Как отмечалось выше, экологическое качество воды на всех станциях отбора проб (как бело-
русских, так и узбекских) остается на хорошем и высоком уровнях класса чистоты. Модифици-
рованный индекс Вудивисса имеет значение 5 только для двух станций отбора проб на террито-
рии заказника «Средняя Припять» (Беларусь) и для одной на р. Чирчик (верховье, лето) УЧГПНП 
(Узбекистан). Река Чирчик имела наименьшее количество таксономических групп макрозообен-
тоса и самое низкое значение модифицированного индекса Вудивисса. Это обусловлено отсут-
ствием важных индикаторных групп ‒ веснянок, поденок и ручейников, так как в этот момент 
происходит усиленный забор воды для сельскохозяйственных нужд и, как следствие, обмеление 
и прогрев водной массы (26‒30 оС), повышение трофности и обеднение биоразнообразия бенто-
фауны в целом.

Таким образом, универсальный характер модифицированного индекса Вудивисса для оценки 
экологического качества речных экосистем позволяет использовать его в сравнительных целях 
как для равнинных, так и для горно-предгорных речных экосистем.
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