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ВЛИЯНИЕ СПОСОБОВ ПРИВИВКИ НА ПРИЖИВАЕМОСТЬ  
И МОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ ПРИВИТЫХ РАСТЕНИЙ РОДА PINUS L.

Аннотация. В статье на примере Pinus sylvestris «Желтоватая», «Каролина», «Элегантная» селекции ЦБС НАН 
Беларуси и Pinus mugo «Карстенс Винтерголд» показано влияние прививки при двустороннем срезе на черенке  
с оставлением полоски коры на подвое в расщеп полуодревесневшего побега и прививки черенком в период вегета-
ции в расщеп зеленого побега на приживаемость и морфометрические показатели однолетних привитых растений.

Установлено, что при прививке декоративных форм Pinus sylvestris L. наиболее эффективным является способ 
двустороннего среза на привое, обеспечивающий приживаемость от 86,4 до 100 % и оптимальное развитие кроны. 
При использовании одревесневших черенков после длительного хранения рекомендуется прививка в расщеп полу- 
одревесневшего побега, что обеспечивает приживаемость около 60 %. При заготовке черенков в период вегетации 
прививка в расщеп зеленого побега подвоя дает приживаемость от 8,7 до 72,7 %.
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INFLUENCE OF GRAFTING METHODS ON THE SURVIVAL AND MORPHOMETRIC PARAMETERS 
OF GRAFTED PLANTS OF THE GENUS PINUS L.

Abstract. The article presents the data on the survival and morphometric parameters of annual grafted plants 
using the grafting by a double-side cut on the handle leaving a bark strip on the rootstock into a split of a semi-lignified 
shoot and using the grafting by cutting during the growing season into a split of a green shoot. Pinus sylvestris 
“Yellowish”, “Carolina”, “Elegant” that were obtained by breeding in the Central Botanical Garden of the National 
Academy of Sciences of Belarus and Pinus mugo “Carstens Wintergold” were used as model objects.

It has been established that the method of double-sided cut on a scion for grafting decorative forms of Pinus 
sylvestris L. is the most effective. This method provides a survival from 86.4 to 100 % and optimal crown development. 
Grafting into a split of a semi-lignified shoot is recommended when using lignified cuttings after long-term storage. 
This approach provides a survival of about 60 %. Grafting into a split of the green shoot can be used when harvesting 
cuttings during the growing season and provides a survival rate of 8.7 to 72.7 %.
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sylvestris “Elegant”, grafting, survival, grafter, rootstock

For citation: Kandratau Y. V., Torchyk U. I. Inf luence of grafting methods on the survival and  morphometric para- 
meters of grafted plants of the genus Pinus L. Vestsi Natsyyanal’nai akademii navuk Belarusi. Seryya biyalagichnykh na-
vuk = Proceedings of the National Academy of Sciences of Belarus. Biological series, 2023, vol. 68, no. 4, pp. 325–331 (in 
Russian). https://doi.org/10.29235/1029-8940-2023-68-4-325-331

Введение. В настоящее время востребованными в зеленом строительстве республики явля-
ются сорта видов рода Pinus L. как отечественной, так и зарубежной селекции. Общепринятым 
методом их размножения является прививка сердцевиной на камбий с различными модификаци-
ями, включающими подбор оптимальных по возрасту маточных растений и подвоев и сроков 
прививки, уход за привитыми растениями, использование стимуляторов роста и другие меро-
приятия [1–4]. В научной литературе имеется информация о прививке сосны в расщеп верху-
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шечного побега [5–8] и в боковой зарез [9], приживаемость прививок при которых незначительно 
варьируетcя в большую либо меньшую сторону по сравнению с прививкой сердцевиной на кам-
бий. Широко освещена в литературе также межвидовая прививка видов сосны с целью подбора 
совместимых прививочных компонентов для повышения приживаемости, ускорения роста и пло-
доношения привитых растений [4, 9, 10]. 

Ранее нами было предложено для прививки сосны обыкновенной использовать двухлетние 
привои, что обеспечивало повышение приживаемости и морфометрических показателей одно-
летних привитых растений [11]. Данный метод является эффективным при возможности заго-
товки большого количества черенков с маточных растений. Однако при размножении редких 
растений количество черенков зачастую ограничено, что требует поиска методов, обеспечиваю-
щих не только высокую приживаемость, но и бережное отношение к маточным растениям. 

Зачастую у исследователей во время экспедиций или командировок заготовка прививочного 
материала осуществляется не в оптимальные для прививки сроки, что вызывает необходимость 
их длительного хранения или проведения прививки вегетирующими черенками.

В этой связи заслуживают внимания исследования по более детальному изучению некото-
рых, на наш взгляд, перспективных способов. Например, способ двустороннего среза на привое 
с оставлением полоски коры на подвое, предложенный I. Blada и T. Panea для вегетативного раз-
множения Picea pungens Engelm. var. glauca Regel и Abies concolor [(Gold. & Glend.) Lindl.], заклю-
чающийся в проведении среза до сердцевины, а с обратной стороны привоя до камбия и оставле-
нии отделенной полоски коры на подвое, которая накладывается на верхний срез привоя. 
Согласно данным авторов, использование такого способа обеспечивает соприкосновение четы-
рех слоев камбия, что увеличивает площадь срастания прививочных компонентов и повышает 
приживаемость более чем в 2 раза [12, 13].

В. И. Торчиком [14] апробирован способ прививки сосны обыкновенной одревесневшим че-
ренком в расщеп полуодревесневшего побега, обеспечивающий почти 100%-ную приживае-
мость.  

Для прививки черенков, заготовленных в период вегетации, представляет интерес метод, 
предложенный S. L. Castro-Garibay с соавт., заключающийся в использовании в качестве привоя 
свежесрезанных вегетирующих побегов и прививки их в расщеп зеленых побегов подвоя. По 
данным авторов, приживаемость прививок, выполненных таким способом, составляет от 93 до 
100 % [15].

Цель настоящей работы ‒ оценить эффективность указанных способов прививки на примере 
декоративных форм сосны обыкновенной и сосны горной.

Материалы и методы исследования. Объектами исследования служили садовые формы 
Pinus sylvestris селекции ЦБС НАН Беларуси: «Каролина», «Элегантная» и «Желтоватая» [16],  
а также декоративная форма Pinus mugo «Карстенс Винтерголд».

Прививка способом двустороннего среза на привое с оставлением полоски коры на подвое 
[12, 13] проводилась свежезаготовленными черенками в первой декаде февраля в условиях ота-
пливаемой теплицы при круглосуточной температуре 20–25 ᵒС и во второй декаде августа в ус-
ловиях открытого грунта. Контролем служили растения, привитые общепринятым методом – 
сердцевиной на камбий. 

Прививка одревесневшими черенками после длительного хранения (5 мес. в специально обо-
рудованном леднике) и свежесрезанными вегетирующими черенками в фазе начала обособления 
хвои (Pinus sylvestris L.) и полного обособления хвои (Pinus mugo Turra) проводились способом  
в расщеп полуодревесневшего побега подвоя [14, 15] в открытом грунте в третьей декаде июня. 
Развитие оценивали согласно общепринятой методике [17]. 

Однолетние растения, привитые как в отапливаемой теплице, так и в открытом грунте, при-
теняли сеткой (степень затенения 55 %). К прижившимся относили растения с полноценным 
приростом и сформировавшимися почками.

Результаты и их обсуждение. Сравнительная оценка приживаемости прививок сосны обык-
новенной «Желтоватая» селекции ЦБС НАН Беларуси методом двустороннего среза на черенке 
с оставлением полоски коры на подвое показала, что в условиях отапливаемой теплицы она та-
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кая же, как и в контрольном варианте. При прививке этим методом в условиях открытого грунта 
в середине августа приживаемость была несколько выше, чем в контроле (см. таблицу). 

Несмотря на почти одинаковую приживаемость, развитие растений, полученных разными 
способами, отличалось. Так, у растений, привитых способом I. Blada и T. Panea, длина осевых  
и боковых побегов относительно контроля была больше на 51,3 и 28,1 %, количество однолетних 
побегов ‒ на 16,2 %, а почек на осевых и боковых ‒ на 16,7 и 28,6 % соответственно. Однако при 
этом способе прививки длина хвои однолетних осевых побегов не отличалась от длины хвои 
контрольных растений, тогда как на боковых побегах хвоя была длиннее, чем у контрольных 
растений, на 18,8 %. Следует отметить, что толщина осевых и боковых побегов также была боль-
ше, чем у контрольных растений, ‒ на 29,2 и 35,3 % соответственно. 

Выявленные отличия в развитии растений, по-видимому, обусловлены более быстрым сра-
станием компонентов прививки за счет большей площади соприкасающихся камбиальных сло-
ев, что, в свою очередь, обеспечивает увеличение поступления питательных веществ к привито-
му черенку. Продольный срез места прививки (рис. 1) показал, что срастание произошло практи-
чески по всей длине соприкосновения привоя и подвоя в обоих вариантах опыта.

В свою очередь, приживаемость сортов при использовании вегетирующих черенков зависела 
от видовой принадлежности. Так, у сортов сосны обыкновенной «Каролина» и «Элегантная» она 
составила 8,7 и 19,2 %. Это является вполне удовлетворительным показателем, учитывая, что дру-
гие методы прививки в это время не могут быть использованы. У сорта сосны горной «Карстенс 
Винтерголд» приживаемость при использовании этого способа превышала 70 %. Такой резуль-
тат обусловлен, по-видимому, большей степенью одревеснения однолетних побегов, так как  
в условиях республики развитие этого сорта несколько опережает развитие других сортов.

Следует отметить, что в год прививки сорта сосны обыкновенной, привитые вегетирующи-
ми черенками, не давали прироста, а происходило лишь отрастание уже проклюнувшейся хвои, 
вызревание почек и побега (рис. 2, a), количество которых варьировалось в широких пределах 
(см. таблицу). У сорта сосны горной «Карстенс Винтерголд», привитого в те же сроки, образовы-
валось до двух коротких побегов, на которых формировались почки (рис. 2, b). Весной следую-
щего года привитые черенки трогались в рост одновременно с подвоем и давали полноценные 
приросты.

Влияние способов и сроков прививки на приживаемость  
и морфометрические показатели сортов рода Pinus L.  (M ± m)

Influence of grafting methods and timing on the survival  
and morphometric parameters of varieties of the genus Pinus L.  (M ± m)

Название сорта Приживае- 
мость, %

Длина, см Кол-во, шт.

осевых 
побегов

боковых
побегов

однолетних
побегов

почек 
на осевых 
побегах

почек 
на боковых

побегах

Прививка методом двустороннего среза на привое с оставлением полоски коры на подвое, 07.02.2022
Pinus sylvestris «Желтоватая» (опыт) 100 5,9 ± 0,3* 4,1 ± 0,2* 4,3 ± 0,2* 4,2 ± 0,2* 3,6 ± 0,1*

Pinus sylvestris «Желтоватая» (контроль) 100 3,9 ± 0,2 3,2 ± 0,2 3,7 ± 0,2 3,6 ± 0,2 2,8 ± 0,2
Прививка методом двустороннего среза на привое с оставлением полоски коры на подвое, 17.08.2022

Pinus sylvestris «Желтоватая» (опыт) 90,0 – – – – –
Pinus sylvestris «Желтоватая» (контроль) 86,4 – – – – –

Прививка черенком в период вегетации в расщеп полуодревесневшего побега, 24.06.2022
Pinus sylvestris «Каролина» 8,7 – – – 8 ± 0,4 –
Pinus sylvestris «Элегантная» 19,2 – – – 3,4 ± 0,7 –
Pinus sylvestris «Карстенс Винтерголд» 72,7 1,5 ± 0,1 – 1,6 ± 0,2 3,7 ± 0,5 –
Прививка одревесневшим черенком после длительного хранения в расщеп полуодревесневшего побега, 24.06.2022
Pinus sylvestris «Каролина» 60 2,9 ± 0,2 2,2 ± 0,1 4,3 ± 0,3 3 ± 0,1 2,8 ± 0,3
Pinus sylvestris «Элегантная» 60 2,5 ± 0,2 2,3 ± 0,2 4 ± 0,2 3,1 ± 0,1 3,1 ± 0,1
Pinus sylvestris «Карстенс Винтерголд» 60 2,7 ± 0,2 2,2 ± 0,4 1,9 ± 0,3 4,1 ± 0,6 2,3 ± 0,5

П р и м е ч а н и е. * – различия достоверны при p < 0,05.
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                                                                          a                                                  b
Рис. 1. Срастание привоя и подвоя у Pinus sylvestris «Желтоватая» при прививке методами сердцевиной  

на камбий (a) и двустороннего среза на черенке с оставлением полоски коры на подвое (b) (1 – привой, 2 – подвой,  
3 – зона срастания прививочных компонентов, 4 – прижившаяся полоска коры подвоя)

Fig. 1. Accretion of the scion and rootstock in Pinus sylvestris “Yellowish” using the grafting method by core  
on the cambium (a) and by two-sided cut on the handle leaving a bark strip on the rootstock (b) (1 – scion, 2 – rootstock,  

3 – fusion zone of grafting components, 4 ‒ accustomed strip of rootstock bark)

                                     a                                                                     b                                                  c

Рис. 2. Однолетние привитые растения Pinus sylvestris «Элегантная» (a), Pinus mugo «Карстенс Винтерголд» (b), 
привитые черенком в период вегетации в расщеп зеленого побега, и Pinus sylvestris «Элегантная» (c),  

привитое черенком после длительного хранения в расщеп полуодревесневшего побега

Fig. 2. Annual grafted plants Pinus sylvestris “Elegant” (a), Pinus mugo “Carstens Wintergold” (b) grafted by cuttings 
during the growing season into a split of a green shoot and Pinus sylvestris “Elegant” (c) grafted by cutting after long-term 

storage into a split of a semi-lignified shoot

У сортов, привитых черенками после длительного хранения, приживаемость составила 60 % 
и образовались полноценные приросты (рис. 2, c). Диаметр кроны однолетних привитых расте-
ний варьировался от 2,9 ± 0,2 до 3,6 ± 0,2 см, а средняя толщина однолетних осевых и боковых 
побегов ‒ от 0,5 ± 0,1 до 0,6 ± 0,1 см, что указывает на хорошее развитие сосудистой системы 
между привоем и подвоем. 
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Как следует из представленных в таблице данных, длина осевых и боковых побегов, 
количество однолетних побегов, а также почек на осевых и боковых побегах свидетельствуют об 
удовлетворительном развитии однолетних привитых растений и о возможности использования 
этого метода в практической работе.

Заключение. В результате проведенных исследований установлено, что прививка сортов 
сосны обыкновенной способом двустороннего среза на привое с оставлением полоски коры на 
подвое позволяет существенно повысить морфометрические показатели однолетних привитых 
растений при достаточно высокой приживаемости (от 86,4 до 100 %) как в весенние, так и в лет-
ние сроки прививки.

Прививка одревесневшим черенком в расщеп полуодревесневшего побега позволяет добиться 
60%-ной приживаемости при использовании привойного материала после его длительного хра-
не ния. Приживаемость вегетирующих черенков, привитых в расщеп зеленого побега, варьирует-
ся от 8,7 до 72,7 %. Этот метод может быть рекомендован для прививки черенков, заготовленных 
в период вегетации. 
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