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ОЦЕНКА ФИТОПАТОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ДЕКОРАТИВНЫХ  
ФОРМ СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ (PINUS SYLVESTRIS L.)  

СЕЛЕКЦИИ ЦЕНТРАЛЬНОГО БОТАНИЧЕСКОГО САДА НАН БЕЛАРУСИ

Аннотация. Селекция отечественных декоративных растений, устойчивых к грибным фитопатогенам, и сни же-
ние импорта посадочного материала за счет производства собственного может стать одним из направлений борьбы  
с проникновением и распространением на территории республики опасных возбудителей грибных болезней. В Цен-
тральном ботаническом саду НАН Беларуси (ЦБС) на протяжении последних десятилетий проводится работа по 
выведению новых декоративных форм хвойных растений для озеленения. Целью данного исследования было целе-
направленное изучение состава микобиоты хвои и побегов декоративных форм сосны обыкновенной селекции ЦБС.

В статье изложены результаты обследования деревьев различных сортов сосны селекции ЦБС, проведенного  
в 2020–2021 гг. Установлено, что среди 18 декоративных форм Pinus sylvestris L. наиболее устойчивыми являются 
формы ‘Восходящая’ и ‘Минчанка’, наименее устойчивыми – ‘Каролина’ и ‘Чупа Чупс’.

На основе микроскопического и молекулярно-генетического методов исследования на хвое и побегах сосны 
обыкновенной селекции ЦБС выявлены представители 10 родов микроскопических грибов. Видовой состав мико-
биоты хвои и побегов сосны включает такие распространенные микромицеты, как виды рода Lophodermium, вы зы-
вающие обыкновенное или летнее шютте сосны и преждевременное опадение хвои, Cyclaneusma minus, вызывающие 
преждевременное пожелтение и опадение хвои, и Gremmeniella abietina ‒ возбудитель склеродерриоза или побего-
вого рака сосны. Также выявлены условно-патогенные виды Alternaria alternara, Auerobasidium pullulans, Cladospo-
rium spp., Phoma spp., Sydowia polyspora, которые чаще встречаются на ослабленных растениях или на отмираю-
щей хвое.

Ключевые слова: сосна, Pinus L., декоративная форма, селекция, инвазия, фитопатоген, микромицет, болезни 
растений
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Abstract. One of the ways to combat the penetration and spread of dangerous pathogens of fungal plant diseases on the 
territory of the republic may be the selection of domestic varieties resistant to fungal phytopathogens and a reduction of the 
import of planting material. Over the past decades, the Central Botanical Garden of the National Academy of Sciences  
of Belarus (CBG) has been working on the development of new cultivars of coniferous plants for landscaping purposes.  
The purpose of this study was to study of the composition of the mycobiota of needles and shoots of ornamental forms of Scotch 
pine of the CBS breeding.

The article presents the results of the survey of Pinus sylvestris L. cultivars of CBG selection, carried out in the pe- 
riod 2020–2021 years in The Central Botanical Garden of NAS (Belarus, Minsk). As a result, it was found that among the  
18 of Pinus sylvestris L. cultivars of CBG selection, the most stable were ‘Woshodjaschaia’ and ‘Minchanka’, the least stable 
were ‘Karolina’ and ‘Chupa Chups’.

The species composition of the mycobiota of needles and shoots includes such dangerous pathogens as fungi from the 
genus Lophodermium, causing premature falling of needles, as well as Cyclaneusma minus, causing premature yellowing and 
falling of needles, and Gremmeniella abietina, the causative agent of scleroderriosis or pine shoot cancer. Among the less 
dangerous fungi, conditionally pathogenic species have been identified – Alternaria alternara, Auerobasidium pullulans, 
Cladosporium spp., Phoma spp., as well as the endophyte fungus Sydowia polyspora. 
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Введение. Развитие зеленого строительства в Беларуси неразрывно связано с обновлением 
ассортимента декоративных растений на основе достижений мировой селекции и совершенство-
вании технологических и агротехнических приемов их содержания в условиях постоянно воз-
растающего антропогенного воздействия [1]. В республике довольно популярны декоративные 
формы из рода Pinus L., среди которых – многочисленные садовые формы сосны обыкновен-
ной (Pinus sylvestris L.). В Центральном ботаническом саду НАН Беларуси (ЦБС) на протяжении 
последних десятилетий проводится работа по выведению новых декоративных форм хвойных 
растений для целей озеленения, в результате которой 20 форм сосны обыкновенной включены  
в «Государственный реестр сортов» и рекомендованы ГУ «Государственная инспекция по испы-
танию и охране сортов растений» к использованию на всей территории республики.

Среди хвойных пород сосна довольно в значительной степени подвержена инфекционным 
болезням [2]. Видовой состав возбудителей болезней сосны составляют как высокоопасные ви-
ды, способные вызывать усыхание и отмирание растений, так и умеренно- и малоопасные. Среди 
большого разнообразия возбудителей болезней сосны наименее исследованными в республике 
являются микромицеты хвои и побегов – сведения об их видовом составе, распространенности 
и вредоносности разрозненны или отсутствуют. Интерес к вышеупомянутой группе микроор-
ганизмов в последние десятилетия возрос в связи с прогрессирующим распространением инва-
зивных фитопатогенов, способных вызывать гибель лесов, а также в связи с возрастанием встре-
чаемости и вредоносности ранее малоизвестных видов [3–11]. Ранее нами на отдельных экзем-
плярах Pinus mugo, P. nigra и P. ponderosa, ввозимых из-за рубежа, были выявлены возбудители 
опасных болезней сосны (Lecanosticta acicola (Thüm.) Syd., Dothistroma septosporum (Dorogin)  
M. Morelet.) [4, 5]. Селекция отечественных декоративных растений, устойчивых к грибным фи-
топатогенам, и снижение импорта посадочного материала за счет производства собственного 
может стать одним из направлений борьбы с проникновением и распространением на террито-
рии республики опасных возбудителей грибных болезней. 

Целью данной работы было целенаправленное изучение состава микобиоты хвои и побегов де-
коративных форм сосны обыкновенной селекции Центрального ботанического сада НАН Беларуси.

Объекты и методы исследования. Краткая характеристика декоративных форм сосны обык-
новенной селекции ЦБС, произрастающих в открытом грунте на участке экспозиции хвойных 
растений, приведена в табл. 1.

Т а б л и ц а  1. Краткая характеристика декоративных форм Pinus sylvestris L.  
селекции Центрального ботанического сада НАН Беларуси

T a b l e  1. Brief description of decorative forms of Pinus sylvestris L. of the selection  
of the Central Botanical Garden of the National Academy of Sciences of Belarus 

Декоративная
 форма Краткая характеристика

‘Бонсай’ Получена путем прививки мутации типа «ведьмина метла». Медленнорастущее растение. Форма кро-
ны близка к конусовидной. Имеется выраженный осевой побег. Боковые побеги расположены отно-
сительно рыхло, на концах ветвление более плотное. В возрасте 10 лет высота растения 70‒80 см, 
диаметр около 60 см. Годичный прирост 10–12 см. Хвоя светло-зеленая с сизоватым налетом, очень 
плотно расположенная на побегах прироста последного года, 4,0–5,5 см длиной 

‘Вожык’ Отобрана из сеянцев «ведьминой метлы». Карликовое растение. Форма кроны конусовидная. Ве т-
вление рыхлое. Осевой побег выражен. В возрасте 9 лет высота растения 35 см, диаметр 45 см. Сред-
ний годичный прирост 5,0–5,5 см. Хвоя зеленая, тонкая, достаточно редкая, отходит от побега почти 
под прямым углом, очень короткая, 1,5–2 см длиной 

‘Восходящая’ Отобрана из сеянцев «ведьминой метлы». Карликовое растение. Форма кроны подушковидная. 
Осевой побег отсутствует. Ветвление очень плотное. В возрасте 8 лет высота растения около 30 см, 
диаметр 40–45 см. Годичный прирост 7–7,5 см. Хвоя темно-зеленая, густо расположенная на побегах, 
4,5–5 см длиной
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Декоративная
 форма Краткая характеристика

‘Желтоватая’ Отобрана из сеянцев «ведьминой метлы». Карликовое растение. Форма кроны близкая к округлой. 
Ветвление средней густоты. Осевой побег не выражен. В возрасте 9 лет высота растения 40 см, диаметр 
кроны 45–50 см. Средний годичный прирост около 8,0–10 см. Хвоя тонкая, летом светло-зеленая, 
осенью и зимой желтая, густо расположенная на побегах, очень короткая, 1,5–2,5 см длиной

‘Изумрудная’ Отобрана из сеянцев «ведьминой метлы». Карликовое растение. Форма кроны широкораскидистая. 
Осевой побег слабо выражен, боковые побеги короткие, отклонены к вершине. Ветвление плотное. 
В возрасте 8 лет высота растения около 30 см, диаметр 40–45 см. Годичный прирост около 4 см. 
Хвоя темно-зеленая, густо расположенная на побегах, короткая, 3–3,5 см длиной

‘Имени 
Челюскинцев’

Отобрана из сеянцев «ведьминой метлы». Карликовое растение. Форма кроны подушковидная. 
Осевой побег не выражен. Ветвление очень плотное. В возрасте 8 лет высота растения около 25 см, 
диаметр 40–45 см. Годичный прирост 4–4,5 см. Почки мелкие. Хвоя зеленая, густо расположенная 
на побегах, 4,5–5 см длиной

‘Каролина’ Получена путем прививки «ведьминой метлы». Карликовое растение. Форма кроны близкая к округ-
лой. Осевой побег отсутствует. В возрасте 10 лет высота растения 90 см. Годичный прирост 6–8 см. 
Хвоя светло-зеленая, короткая, густо расположенная на побегах, длиной 2,0‒2,2 см 

‘Кустистая’ Отобрана из сеянцев «ведьминой метлы». Карликовое растение. Форма кроны рыхлая, близкая 
к округлой. Осевой побег слабо выражен. Ветвление плотное. В возрасте 8 лет высота растения 
около 35 см, диаметр 35–40 см. Годичный прирост около 4,5 см. Хвоя зеленая, зимой на кончиках 
желтоватая, густо расположенная на побегах, короткая, 2,5–3 см длиной

‘Малютка’ Получена путем прививки «ведьминой метлы». Карликовое растение. Форма кроны плоско-шаро-
видная. Ветвление плотное. В возрасте 6 лет высота кроны 50–55 см, диаметр 45–50 см. Годичный при-
рост 5–5,5 см. Верхушечные почки слегка удлиненные, блестящие. Хвоя темно-зеленая, густо рас-
положенная на побегах, короткая, около 2,5 см длиной

‘Минчанка’ Отобрана из сеянцев «ведьминой метлы». Карликовое растение. Форма кроны округлая. Ветвление 
плотное. Осевой побег не выражен. В возрасте 9 лет высота растения 55–60 см, диаметр 65–70 см. 
Средний годичный прирост около 7,0 см. Хвоя зелено-сизая, густо расположенная на побегах, корот-
кая, 2,5–3 см длиной 

‘Пирамид’ Отобрана из сеянцев «ведьминой метлы». Карликовое растение. Форма кроны коническая. Имеет 
явно выраженный осевой побег. Ветвление плотное. В возрасте 8 лет высота растения около 35 см, 
диаметр 40 см. Годичный прирост около 5 см. Хвоя зеленая, зимой желто-зеленая, густо располо-
женная на побегах, короткая, 3,5–3,8 см длиной

‘Раскидистая’ Отобрана из сеянцев «ведьминой метлы». Карликовое растение. Форма кроны распростертая, асим- 
метричная. Побеги приподнимающиеся, осевой побег отсутствует. Ветвление плотное. В возрасте  
8 лет высота растения около 50 см, диаметр 60–65 см. Годичный прирост 6–7 см. Хвоя темно- 
зеленая, зимой желто-зеленая, густо расположенная на побегах, длиной около 5 см

‘Слуцкая’ Получена путем прививки «ведьминой метлы». Карликовое растение. Форма кроны округлая. Ветв- 
ление плотное. Осевой побег отсутствует. В возрасте 5 лет высота растения 25–30 см, диаметр кроны 
35–40 см. Годичный прирост 6–7 см. Хвоя светло-зеленая с сизоватым налетом, плотно расположен-
ная на побегах, длиной 5,0–5,5 см

‘Толстушка’ Отобрана из сеянцев «ведьминой метлы». Карликовое растение. Форма кроны рыхлая, неравномерно 
округлая, слегка асимметричная. Осевой побег не выражен. Ветвление плотное. В возрасте 8 лет 
высота растения 45–50 см, диаметр 50–55 см. Годичный прирост 6–7 см. Хвоя темно-зеленая, зимой 
на кончиках хвоинок желтоватая, густо расположенная на побегах, длиной около 4 см

‘Узденская’ Получена путем прививки «ведьминой метлы». Карликовая форма. Крона слегка вытянутая, рыхлая. 
В возрасте 6 лет высота растения 40–50 см, диаметр 35–40 см. Побеги тонкие, годичный прирост 
3–3,5 см. Хвоя зеленая, зимой желто-зеленая, очень короткая, около 2 см длиной, на побегах распо-
ложена редко

‘Чижовская’ Получена путем прививки «ведьминой метлы». Медленнорастущее растение. Форма кроны близка к 
конусовидной. Имеется выраженный осевой побег. Ветвление средней густоты. В возрасте 10 лет 
высота растения 75–80 см, диаметр 90–100 см. Годичный прирост около 5 см. Хвоя зеленая с сизым 
налетом, короткая, длиной 1,5–2,5 см, кончики желтоватые

‘Чупа Чупс’ Получена путем прививки «ведьминой метлы». Карликовое растение. Крона округлая, компактная, 
верхушка слегка вытянутая. Ветвление плотное. В возрасте 6 лет высота и диаметр кроны около 30 см. 
Годичный прирост 3–3,5 см. Хвоя темно-зеленая, зимой на кончиках желтоватая, плотно распо ло жен-
ная на побегах, 3–3,5 см длиной 

‘Элегантная’ Получена путем прививки «ведьминой метлы». Карликовая форма. Крона широкояйцевидная, ком-
пактная. Ветвление плотное. В возрасте 10 лет высота растения около 50 см, диаметр 55–60 см. 
Годичный прирост 4–4,5 см. Хвоя темно-зеленая, плотно расположенная на побегах, 3–3,5 см длиной

Окончание табл. 1



354   Proceedings of the National Academy of Sciences of Belarus. Biological series, 2022, vol. 67, no. 4, pp. 351–358 

Детальный осмотр каждого экземпляра сосны проводили в 2020–2021 гг. При этом выявля-
ли растения с признаками угнетения, дехромации хвои, преждевременного осыпания, усыхания 
хвои и побегов и т. д. Для дальнейшего лабораторного исследования отбирали образцы хвои  
с признаками поражения болезнями (хлороз, налеты, пустулы, стромы, конидиомы, некрозы), а так-
же внешне здоровые образцы. Идентификацию возбудителей болезней проводили в лаборатории 
защиты растений ЦБС НАН Беларуси по общепринятым в фитопатологии и микологии методи-
кам [6, 7, 12], верификацию – на базе лаборатории геномных исследований и биоинформатики 
Института леса НАН Беларуси с применением методов молекулярно-генетического анализа [13].

Результаты и их обсуждение. В период проведения исследований были отмечены следующие 
симптомы поражения сосен болезнями: отмирание почек, пожелтение, побурение и усыхание 
хвои, некроз коры побегов. Поражение болезнями отмечено на одно- и двухлетней хвое (рис. 1), 
на хвое текущего года патогенных микромицетов не выявлено.

Как следует из данных табл. 2, в годы проведения исследования не выявлено признаков по-
ражения болезнями сортов P. sylvestris ‘Восходящая’ и ‘Минчанка’, поражение однолетней хвои 
наблюдалось у сортов ‘Каролина’ и ‘Чупа Чупс’, преждевременное опадение двухлетней хвои ‒  
у сортов ‘Вожык’, ‘Изумрудная’, ‘Имени Челюскинцев’, ‘Чупа Чупс’. У остальных декоративных 
форм сосны отмечено незначительное поражение двухлетней хвои.

В результате обработки собранного микологического материала на хвое и побегах обследо-
ванных декоративных форм Pinus sylvestris выявлены представители 10 родов микроскопических 
грибов, которые принадлежали к 10 семействам, 7 порядкам, 3 классам отдела Ascomycota: Alter-
naria alternata (Fr.) Keissl., Auerobasidium pullulans (de Bary & Löwenthal) G. Arnaud, Cladosporium 
Link, Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G. A. de Vries, Clonostachys rosea (Link) Schroers, 
Samuels, Seifert & W. Gams, Cyclaneusma minus (Butin) DiCosmo, Peredo & Minter, Gremmeniella 
abietina (Lagerb.) M. Morelet, Lophodermium Chevall., Lophodermium pinastri (Schrad.) Chevall., Lop-
hodermium seditiosum Minter, Staley & Millar, Phialocephala fortinii C. J. K. Wang & H. E. Wil cox, 
Phoma Sacc., Sydowia polyspora (Bref. & Tavel) E. Müll. (табл. 2).

Выявлены как виды, поселяющиеся на живых органах растений, так и виды, способные 
переходить от питания на органическом мертвом субстрате к питанию на ослабленных растениях. 
Грибы Lophodermium pinastri и L. seditiousm (рис. 2) являются возбудителями обыкновенного 
или летнего шютте сосны, встречаются повсеместно в пределах ареала сосны обыкновенной. 
Вид Cyclaneusma minus (рис. 3) вызывал преждевременное пожелтение и опадение хвои сосны, 
а вид Gremmeniella abietina (рис. 4) – также поражение почек, однолетних побегов. Оба вида 
способны поражать живые ткани хвои и побегов и продолжать свое развитие на отмирающих 
и сухих частях растения, являются обычными патогенами сосны обыкновенной в насаждениях 

        

                       a                                                         b                                                          c 

Рис. 1. Однолетняя хвоя P. sylvestris ‘Чупа Чупс’ (a), двухлетняя хвоя P. sylvestris ‘Малютка’ (b) и ‘Желтоватая’ (c)  
с признаками поражения хвои болезнями

Fig. 1. One-year-old needles of P. sylvestris ‘Chupa Chups’ (a) and two-year-old needles of P. sylvestris ‘Malutka’ (b)  
and ‘Geltowataja’ (c) with signs of pathogen damage



 Весці Нацыянальнай акадэміі навук Беларусі. Серыя біялагічных навук. 2022. Т. 67, № 4. C. 351–358 355

республики. Гриб Sydowia polyspora ранее в комплексе с другими микромицетами был выявлен 
нами в большинстве образцов хвои сосны обыкновенной и в хвое интродуцированных сосен 
на всей территории республики. Есть мнение, что вид провоцирует сезонное опадение хвои, но 
может усиливать тяжесть течения болезни, вызываемой другими патогенными грибами [14].

Т а б л и ц а  2. Видовой состав микобиоты хвои и побегов декоративных форм Pinus sylvestris L.  
селекции Центрального ботанического сада НАН Беларуси

T a b l e  2. Mycobiota of Pinus sylvestris L. cultivars needles and shoots of the selection  
of the Central Botanical Garden of the National Academy of Sciences of Belarus 

Сорт сосны Видовой состав микобиоты хвои и побегов
Поражена хвоя

текущего 
года однолетняя двухлетняя

‘Восходящая’ – – – –
‘Минчанка’ – – – –
‘Каролина’ G. abietina, L. seditiosum, C. minus, A. alternata, Cladosporium sp. – + +
‘Чупа Чупс’ G. abietina, Lophodermium sp., L. seditiosum, C. minus, A. alternata, 

Phoma sp., A. pullulans, C. cladosporioides, P. fortinii – + ++

‘Вожык’ Gremmeniella abietina, Lophodermium sp., C. minus, Alternaria alternata, 
Sydowia polyspora, Auerobasidium pullulans, Cladosporium cladosporioides, 
Clonostachys rosea, Phialocephala fortinii

– – ++

‘Изумрудная’ G. abietina, L. seditiosum, L. pinastri, C. minus, A. alternata, S. polyspora – – ++
‘Имени 
Челюскинцев’

G. abietina, L. seditiosum, L. pinastri, C. minus, C. cladosporioides, 
A. alternata – – ++

‘Бонсай’ Lophodermium pinastri, Cyclaneusma minus – – +
‘Желтоватая’ L. seditiosum, C. minus – – +
‘Кустистая’ L. seditiosum, C. minus, Phoma sp. – – +
‘Малютка’ G. abietina, Lophodermium sp., L. pinastri, L. seditiosum, C. minus,  

A. alternata, Phoma sp., S. polyspora, C. cladosporioides, P. fortinii – – +

‘Пирамид’ L. pinastri, C. minus, C. cladosporioides – – +
‘Раскидистая’ L. seditiosum, C. minus, A. pullulans – – +
‘Слуцкая’ L. seditiosum, C. minus, S. polyspora, C. cladosporioides – – +
‘Толстушка’ L. seditiosum, C. minus, A. alternata, Cladosporium sp. – – +
‘Узденская’ G. abietina, Lophodermium sp., A. pullulans, Cladosporium sp., Phoma sp., 

P. fortinii – – +

‘Чижовская’ L. pinastri, L. seditiosum, C. minus, S. polyspora – – +
‘Элегантная’ L. seditiosum, C. minus, S. polyspora – – +

П р и м е ч а н и е. «+» ‒ незначительное поражение хвои, «++» ‒ значительное поражение хвои, приведшее к ее 
преждевременному опадению.

Рис. 2. Пикнида с конидиями Lophodermium seditiosum

Fig. 2. Pycnidia with conidia Lophodermium seditiosum
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Выявленные в исследованных образцах хвои виды Alternaria alternara, Auerobasidium pullu-
lans, Cladosporium spp., C. cladosporioides, Phoma spp. почти всегда присутствуют в микофлоре 
наземных частей многих видов древесных и травянистых растений, но способны при опреде лен-
ных условиях (повышенная влажность воздуха, резкие смены суточных температур, нарушение 
условий агротехники выращивания) вызывать болезни. Гриб Phialocephala fortinii выполняет 
микоризную функцию, помогая растению переносить стресс при недостатке питательных 
веществ в почве [15]. Интерес представляет гриб Clonostachys rosea, обнаруженный нами на хвое 
сосны обыкновенной ‘Вожык’. Это сапротроф, который используется как агент биологического 
контроля фитопатогенных грибов [16].

Заключение. Фитопатологический анализ 18 сортов Pinus sylvestris селекции ЦБС показал, 
что наиболее устойчивыми являются формы ‘Восходящая’ и ‘Минчанка’, наименее устойчивы- 
ми – ‘Каролина’ и ‘Чупа Чупс’. С применением микроскопического и молекулярно-генетического 
методов исследования на хвое и побегах сосны обыкновенной селекции ЦБС выявлены 
представители 10 родов микроскопических грибов. Микофлора исследованных образцов хвои 
декоративных форм сосны обыкновенной селекции ЦБС является обычной для нашей страны 
и сходна с таковой в европейских и сопредельных с Беларусью государствах. Следует отметить, 
что инвазивные виды грибов (например, такие как Dothistroma septosporum (Dorogin) Morelet  
и Lecanosticta acicola (von Thümen) Sydow) в исследованных образцах не выявлены. Своевре-
менное проведение мероприятий по защите растений от болезней позволяет успешно бороться  
с выявленными микромицетами. 

                               a                                                           b                                                           c 

Рис. 3. Плодовое тело (a), сумки с сумкоспорами (b) и аскоспоры (c) Cyclaneusma minus

Fig. 3. Fruiting body (a), bags with ascospores (b) and ascospores (c) Cyclaneusma minus

                                                   a                                                                    b 
Рис. 4. Поврежденные однолетние побеги (a) и споры (b) Gremmeniella abietina на P. sylvestris ‘Чупа Чупс’
Fig. 4. Damaged one-year-old stems (a) of P. sylvestris ‘Chupa Chups’ and spores (b) of Gremmeniella abietina
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