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КРИПТИЧЕСКИЕ ВИДЫ РОДА MICROTUS НА ТЕРРИТОРИИ БЕЛАРУСИ: 
ТАКСОНОМИЧЕСКОЕ ПОЛОЖЕНИЕ И РАСПРОСТРАНЕНИЕ

Аннотация. В работе приводятся оригинальные данные хромосомного и молекулярно-генетического (метод 
ПЦР-типирования) анализа криптических видов рода Microtus на территории Беларуси. 

Целью исследования являлось проведение хромосомной маркировки популяций обыкновенной полевки в 20 раз-
личных локалитетах на территории Беларуси для выявления в природных экосистемах видов-двойников Microtus 
arvalis s. l. Кариологический анализ позволил выявить на исследуемой территории двух представителей криптиче-
ской группы: восточноевропейскую полевку (2п = 54, NF = 56) и обыкновенную полевку (2п = 46, NF = 86). Для под-
тверждения видовой принадлежности видов-двойников методом ПЦР-типирования проведен молекулярно-генети-
ческий анализ. Установлено, что одна исследуемая особь из криптической группы Microtus arvalis s. l. относится  
к виду Microtus rossiaemeridionalis, о чем свидетельствует наличие амплифицированного фрагмента митохондри-
ального гена цитохрома b размером в 469 пар нуклеотидов (п. н.). У остальных особей (n = 105) обнаружен амплифи-
цированный фрагмент митохондриального гена цитохрома b размером 842 п. н., что подтверждает принадлежность 
данных представителей к Microtus arvalis формы «arvalis». 
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криптические виды 

Для цитирования: Машков, Е. И. Криптические виды рода Microtus на территории Беларуси: таксономическое 
положение и распространение / Е. И. Машков, Е. С. Гайдученко // Вес. Нац. aкад. навук Беларусі. Сер. біял. навук. – 
2021. – Т. 66, № 4. – С. 475–481. https://doi.org/10.29235/1029-8940-2021-66-4-475-481

Yauheni I. Mashkou, Helen S. Gaiduchenko

Scientific and Practical Center of the National Academy of Sciences of Belarus for Bioresources, Minsk, Republic of Belarus

CRYPTIC SPECIES OF THE GENUS MICROTUS ON THE TERRITORY OF BELARUS:  
TAXONOMIC POSITION AND DISTRIBUTION

Abstract. The paper presents the original data of the chromosomal and molecular-genetic (by PCR typing) analysis  
of cryptic species of the genus Microtus on the territory of Belarus. 

The aim of the study is to perform chromosomal labeling of common vole populations in various localities in Belarus to 
identify Microtus arvalis s. l. twin species in natural ecosystems. Based on the karyological analysis, 2 representatives of the 
cryptic group were identified in the study area: the Eastern European vole (2р = 54, NF = 56) and the common vole (2р = 46, 
NF = 86). Also, to confirm the species identity of the twin species, a molecular genetic analysis was performed by PCR 
typing. It was established that one studied individual from the cryptic group Microtus arvalis s. l. belongs to the species 
Microtus rossiaemeridionalis. A fragment of the cyt b mitochondrial gene was amplified in the size of 469 bp in the remaining 
individuals (n = 105), and a fragment of the cytochrome b mitochondrial gene in the size of 842 was amplified, which indicates 
that these representatives belong to the Microtus arvalis form “arvalis”. In conclusion, the results of the work done are 
summed up, and tasks are set for further research of cryptic species of the genus Microtus in Belarus. 
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Введение. В фауне Беларуси, по имеющимся данным, группа обыкновенных полевок (arvalis) 
представлена двумя видами: обыкновенной Microtus arvalis Pallas, 1779 (2п = 46, NF = 86) и вос-
точноевропейской Microtus rossiaemeridionalis Ognev, 1924 (=Microtus subarvalis, = epiroticus, 
=levis) (2п = 54, NF = 56). Исследования, проведенные на территории Беларуси в 1979‒1983 гг. 
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[1‒3], позволили установить присутствие восточноевропейской полевки в следующих зонах рес-
публики: северной (г. п. Нарочь, Мядельский район; д. Полудетки, Витебский район; Березин-
ский биосферный заповедник), центральной (агр. Озерцо и д. Ельница, окраины г. Минска;  
г. Столбцы; г. Старые Дороги; пос. Рудня, Смолевичский район; г. Лида; д. Красница и д. Кладково, 
Чаусский район) и южной (д. Теребень, Пинский район; г. Ельск; д. Комаровичи, Петриковский 
район). В местах обнаружения восточноевропейской полевки присутствие вида-двойника не вы-
явлено, кроме двух точек исследования (окр. г. Старые Дороги и пос. Нарочь Минской области), 
где совместно обитали оба криптических вида. Видовая идентификация проводилась с помощью 
цитогенетического метода (анализ кариотипа) [1, 2].

Повторные исследования по изучению распространения криптических видов рода Microtus 
начались в 2016 г. [4]. Было исследовано более 20 районов на территории Беларуси. В отловлен-
ных выборках присутствовал только один криптический вид ‒ Microtus arvalis s. l. (обыкновен-
ная полевка).

В дальнейшем нами исследовано 35 административных районов (восточная, южная, цен-
тральная и частично северная части Беларуси) [4, 5], в ходе которых были произведены также 
повторные отловы в ранее исследуемых В. Ф. Терехович и Н. В. Манохиной местах [1, 3]. По ре-
зультатам проведенных нами работ во всех локалитетах установлено присутствие только обык-
новенной полевки.

Целью исследования являлось проведение хромосомной маркировки популяций обыкновен-
ной полевки в ранее не исследованных районах на территории Беларуси для выявления в при-
родных экосистемах видов-двойников Microtus arvalis s. l.

Объекты и методы исследования. Объектом исследования были мелкие млекопитающие, 
отловленные в 2020 г. в 28 административных районах Беларуси. Отлов осуществляли с помо-
щью живоловушек трапикового типа. Учет проводили по стандартной методике методом ловуш-
ко-суток [6]. Ловушки расставляли в линию по 25‒50 штук, на расстоянии 5 м друг от друга. 

Учетные ловы в данный период исследования проводили в луговых экосистемах. В качестве 
мест проведения исследования были выбраны биотопы, часто упоминаемые другими авторами 
как места обитания восточноевропейской полевки [1, 7, 8]. К таким биотопам можно отнести су-
хие возвышенные участки пашен, заросли сорняков, посадки древесных пород (особенно сосен), 
травянистые участки в разреженных лугах, сады и обочины дорог.

Анализ соматических хромосом полевок проводился на препаратах клеток костного мозга  
и селезенки по общепринятой методике воздушно-высушенных препаратов с предварительным 
введением 4 %-ного раствора колхицина [9]. 

Для проведения молекулярно-генетической диагностики видов-двойников обыкновенной 
полевки была использована методика ПЦР-типирования [10]. Данная методика определения ви-
довой принадлежности позволяет различать виды-двойники без секвенирования [11].

Предварительно пробы тканей (печени, почек, хвоста, диафрагмальной мускулатуры) серых 
полевок фиксировали в 96 %-ном этиловом спирте. 

Согласно методике ПЦР-типирования, для амплификации митохондриального гена cyt b  
были использованы праймеры cbMO 604F (5՛-CCTTCCACTTTATTCTACCT-3՛), cbMA 842F 
(5՛-GGGGTTTACTATGGCTCA-3՛), cbMR 469F (5՛-CAGTCAAAGACTTCTTAGGG-3՛), а затем смесь 
указанных выше праймеров с обратным праймером H15915-SP (5՛-TTCATTACTGGTTTACAAGAC-3՛) 
[10]. При этом у разных особей криптических видов выявлены амплифицированные фрагменты 
митохондриального гена cyt b разной длины [11]: у особей формы arvalis ‒ размером 842 п. н.,  
у особей формы obscurus – размером 604 п. н., у представителей M. rossiaemeridionalis ‒ разме-
ром 469 п. н.

Для амплификации использовали следующий режим: 1 цикл первоначальной денатурации 
при 94 оС (3 мин); 35 циклов с денатурацией при 94 оС (30 с), отжиг праймера при 50 оС (30 с), до-
стройка цепи при 72 оС (1 мин); заключительный цикл при 72 оС (10 мин). 

Результаты и их обсуждение. В совокупной выборке (n = 106) Microtus arvalis s. l. из 20 ло-
калитетов исследования выявлено обитание двух криптических видов из рода Microtus: Microtus 
arvalis формы «arvalis» и Microtus rossiaemeridionalis. 
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С использованием кариологического метода проанализировано 34 особи. Присутствие обык-
новенной полевки отмечено на территории 11 административных районов. Восточноевропейская 
полевка была обнаружена только в одном регионе исследования ‒ Светлогорском районе (рис. 1). 
Кроме того, в данном районе исследования нами отмечено совместное обитание видов-двойни-
ков (ранее на территории Беларуси обнаружено только два места совместного обитания) [3].

В 2020 г. обилие обыкновенной полевки в луговых экосистемах варьировалось в зависимости 
от сезона и составило от 2,5 особи в середине лета (июль) (Воложинский район) до 15,5 особи  
в середине осени (Хойникский район) на 100 ловушко-суток (л.-с.).

В исследуемых экосистемах обыкновенная полевка чаще всего была представлена доминиру-
ющим видом на суходольном внепойменном лугу (2,3‒7,14 особи, в среднем 5,0 особи на 100 л.-с.). 
В остальных луговых формациях она представлена равнозначно с другими видами (в среднем 
1,25 особи на 100 л.-с. на внепойменном низинном лугу, 2,6 особи на 100 л.-с. на пойменном лугу 
и 1,1 особи на 100 л.-с. в экотоне).

В Светлогорском районе, где выявлено совместное обитание видов-двойников, отловы произ-
водили в конце летнего сезона 2020 г., при этом обилие обыкновенной и восточноевропейской 
полевок составило 3,5 и 1,0 особи соответственно на 100 л.-с. 

Для проведения кариологического анализа M. arvalis и M. rossiaemeridionalis использовали 
препараты клеток костного мозга и селезенки. В хромосомном наборе самца M. rossiaemeridionalis 
было обнаружено характерное количество аутосом для данного вида: 25 пар больших и малых 
акроцентриков (a) и 1 пара маленьких метацентриков (m). Также у данного самца имелась одна 
акроцентрическая X-хромосома и одна акроцентрическая Y-хромосома. Такой кариотип выявлен 
у особи из Светлогорского района (2п = 54, NF = 56) (рис. 2, А). 

Для большинства обыкновенных полевок был характерен следующий кариотип: 5 крупных 
аутосом (А), из которых 4 пары – метацентрические (М) и 1 пара – субтелоцентрики (S), 17 пар 
мелких аутосом (13 пар мета-субметацентриков (m) и 4 пары акроцентриков (a) (2п = 46, NF = 84) 
(рис. 2, B).

Рис. 1. Место находки Microtus rossiaemeridionalis на территории Гомельской области Светлогорского района,  
д. Якимова Слобода 

Fig. 1. Microtus rossiaemeridionalis was found on the territory of the Gomel region, Svetlogorsk district,  
Yakimova Sloboda village
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Однако в исследуемых выборках из Мозырского и Березовского районов, где ранее не прово-
дились кариологические исследования, был обнаружен рекомбинантный кариотип у самца 20Б-
248 (Мозырский район) и у самки 20Б-460 (Березовский район). В хромосомном наборе из при-
сутствующих 17 пар мелких аутосом 12 пар – мета-субметацентрики (m) и 5 пар – акроцентрики (a) 
(2п = 46, NF = 82). 

Современные молекулярно-генетические методы позволяют более эффективно и точно про-
водить видовую идентификацию, что особенно актуально в случае с криптическими видами.  
Из данных методов наиболее удобным и дешевым является метод ПЦР-типирования, который 

Рис. 2. Кариотип восточноевропейской и обыкновенной полевок: А – самец с нормальным кариотипом 2п = 54, 
NF = 56 (205.1-20Б, Светлогорский район, Гомельская область); B – самка с нормальным кариотипом 2п = 46, NF = 84 
(19Б-240, Воложинский район, Минская область). a – акроцентрики, m – метацентрики, X, Y – половые хромосомы [7]

Fig. 2. Karyotype of Eastern European and common vole: А ‒ male with normal karyotype 2р = 54, NF = 56 (205.1-20B, 
Svetlogorsk district, Gomel region); B ‒ female with normal karyotype 2p = 46, NF = 84 (19B-240, Volozhinsky district, 

Minsk region). a – acrocentrics, m-metacentrics, X, Y ‒ sex chromosomes [7]

Рис. 3. Электрофореграмма фрагментов ДНК, полученных ПЦР-типированием по фрагменту гена cyt b мт-ДНК 
(Светлогорский район), представителей рода Microtus: 1 – ДНК-маркер; 2‒5, 7, 8 – продукты амплификации целевого 

фрагмента (842 п. н.), 6 ‒ продукты амплификации целевого фрагмента (469 п. н.)

Fig. 3. Electrophoregram of DNA fragments obtained by PCR typing on a fragment of the cyt b mt-DNA gene (Svetlogorsk 
region) representatives of the genus Microtus: 1 ‒ DNA marker; 2‒5, 7, 8 ‒ target fragment amplification products (842 bp),  

6 ‒ target fragment amplification products (469 bp)
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позволяет провести точную видовую идентификацию в случае невозможности приготовления 
хромосомных препаратов в ходе исследования либо при получении некачественных препаратов 
метафаз. При помощи данного метода нами проведены масштабные исследования на территории 
Беларуси, которые затронули 30 районов (2016‒2019 гг.) [5, 12]. В результате молекулярно-гене-
тических исследований установлено, что в совокупной выборке (n = 106) все отловленные особи 
рода Microtus относятся к виду Microtus arvalis, а одна особь, отловленная в Светлогорском рай-
оне, идентифицирована как M. rossiaemeridionalis (рис. 3).

Согласно результатам ПЦР-типирования, у представителей рода Microtus обнаружены ам-
плифицированные фрагменты митохондриального гена cyt b размером 842 и 469 п. н., что харак-
терно для обыкновенной и восточноевропейской полевок соответственно. Из электрофореграм-
мы, представленной выше, у образца 205.1-20Б (6 целевой фрагмент амплификации) выявлен ам-
плифицированный фрагмент митохондриального гена cyt b длиной 469 п. н., у остальных об разцов 
(2‒5, 7, 8) ‒ длиной 842 п. н., что характерно для M. arvalis формы «arvalis». Таким образом, на 
территории Беларуси впервые с использованием данного молекулярно-генетического метода вы-
явлено присутствие Microtus rossiaemeridionalis.

Заключение. Кариотип особи M. rossiaemeridionalis представлен 54 хромосомами (2п = 54), 
из которых все акроцентрики (a), кроме самой малой пары метацентриков (m) (NF = 56). У дан-
ной особи (205.1-20Б, Светлогорский район, окр. д. Якимова Слобода) обнаружено характерное 
коли чество аутосом для данного вида: 25 пар больших и малых акроцентриков (a), 1 пара ма-
леньких метацентриков (m). Также у данного самца имеется одна акроцентрическая X-хромосома 
и одна акроцентрическая Y-хромосома.

При проведении ПЦР-типирования образца 205.1-20Б обнаружен амплифицированный фраг-
мент митохондриального гена cyt b длиной 469 п. н., у остальных особей (n = 105) ‒ длиной  
842 п. н., что характерно для M. arvalis формы «arvalis». Таким образом, с использованием дан-
ного молекулярно-генетического метода впервые на данной территории выявлено присутствие 
Microtus rossiaemeridionalis.

Учитывая данные о распространении восточноевропейской полевки в Беларуси [1, 3, 13], 
крайнюю западную границу можно провести через центральную часть Полесья, центральную 
часть Минской области и северно-восточную часть Витебской области. Ранее В. Ф. Терехович  
и Н. В. Манохиной на территории Беларуси было отмечено всего 9 мест обитания восточноевро-
пейской полевки, причем в 2 из них виды-двойники обитали совместно. На сегодняшний день 
исследовано всего 35 административных районов республики, при этом, по результатам прове-
денных нами исследований, установлено только одно место совместного обитания криптиче-
ских видов. В связи с этим вопросы совместного обитания восточноевропейской и обыкновен-
ной полевок, а также обнаружения восточноевропейской полевки на территории Беларуси требу-
ют дальнейшего расширения региона исследований. Учитывая предположительные границы 
распространения, в дальнейшем нами планируется проведение исследований в районах указан-
ных границ распространения, а также на север и юг вдоль описанных границ.
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