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СЕЗОННЫЙ РИТМ РОСТА И РАЗВИТИЯ НОВЫХ СОРТОВ  
ГОЛУБИКИ ВЫСОКОРОСЛОЙ (VACCINIUM CORYMBOSUM L.), 

ИНТРОДУЦИРОВАННЫХ В БЕЛОРУССКОМ ПОЛЕСЬЕ

Аннотация. Показаны особенности прохождения фаз фенологического развития 15 сортами голубики высоко-
рослой и 1 сортом голубики низкорослой. Ритмологическая пластичность интродуцированных в Беларуси сортов 
голубики проявилась в их способности к изменению феноритмики вследствие различных погодных условий вегета-
ционных периодов, что нашло отражение в варьировании сроков наступления основных фенологических фаз. При 
этом в ранние фазы развития (вегетативные) межсортовые различия незначительны, а в сроки прохождения феноло-
гических фаз, связанных с развитием генеративной сферы голубики высокорослой, – намного более выражены. 
Исследуемые сорта голубики в условиях района интродукции сохраняли присущую им очередность созревания пло-
дов, характерную для их родины.

Климатические условия Белорусского Полесья обеспечивают прохождение исследуемыми сортами голубики 
высокорослой полного цикла их сезонного развития, а также созревание урожая. При этом межсортовые различия  
в продолжительности вегетационного периода незначительны. Полученные результаты свидетельствуют о перспек-
тивности исследуемых сортов голубики для приусадебного и промышленного садоводства в Белорусском Полесье  
и обусловливают целесообразность проведения дальнейших интродукционных исследований.
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SEASONAL RHYTHM OF GROWTH AND DEVELOPMENT OF NEW CULTIVARS OF HIGHBUSH 
BLUEBERRY (VACCINIUM CORYMBOSUM L.) INTRODUCED INTO THE BELARUSIAN POLESIE

Abstract. Based on the data of seven-year observations of the rhythms of seasonal growth and development, the features 
of the passage of the phases of phenological development of 15 cultivars of highbush blueberry and 1 cultivar of lowbush blue-
berry have been presented in the article. The rhythmic plasticity of the blueberry cultivars introduced in Belarus appeared  
in the ability to change phenorhythmics by the reason of different weather conditions during the years of observation. It was re-
flected in the variation of  dates of the main phenological phases onset. At the same time, inter-branch differences in the early 
phases of development (vegetative) were insignificant, they became much more pronounced in terms of the passage of  
the phenological phases associated with the development of the generative sphere of the highbush blueberry. The investigated 
blueberry cultivars under the conditions of the introduction point retain their inherent order of fruit ripening, characteristic  
of their homeland.

The climatic conditions of the Belarusian Polesie ensure the passage of a full cycle of seasonal development by the inves-
tigated highbush blueberry of the entire spectrum of ripening of the crop. At the same time, inter-branch differences in the du
ration of the growing season are insignificant. The obtained results testify to the prospects of the investigated blueberry culti-
vars of different maturation periods for homestead and industrial gardening in the Belarusian Polesie and determine the expe-
diency of carrying out further introductory research.
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Введение. С 1980 г. Центральный ботанический сад (ЦБС) НАН Беларуси начал проводить 
целенаправленную работу по интродукции сортов голубики высокорослой (Vaccinium corymbo-
sum L.) [1]. Полученные за это время результаты исследования биологических особенностей дан-
ной культуры в местных условиях доказали перспективность выращивания голубики высоко-
рослой в Беларуси, о чем свидетельствует успешная интродукция 15 сортов голубики высоко-
рослой и 2 сортов голубики полувысокорослой зарубежной селекции в условиях Белорусского 
Полесья [2]. В последние годы коллекционный фонд ЦБС НАН Беларуси пополнился рядом но-
вых перспективных сортов голубики, что предоставило дополнительные возможности для рас-
ширения сортимента ягодных растений, районированных в Беларуси, на основе выявления вы-
сокопродуктивных и устойчивых к экзогенным факторам в районе интродукции сортов голубики 
и последующего включения их в Государственный реестр сортов, допущенных для производ-
ства, реализации и использования на территории республики. 

Изучение закономерностей роста и развития интродуцированных сортов голубики в новых  
экологических условиях имеет большое значение для оценки их перспективности, так как ритм 
развития растений сложился в результате формирования и расселения каждого вида в различ-
ных климатических и экологических условиях [3]. При интродукции растений в связи с измене-
нием внешних условий среды изменяются в большей или меньшей степени и сроки наступления 
фенологических фаз. Поэтому данные фенологических наблюдений, как правило, позволяют су-
дить о результате интродукции конкретного таксона [4]. Это обусловлено тем, что знание осо-
бенностей ритма сезонного развития дает основные представления об отношении интродуцентов  
к новым условиям жизни и позволяет понять, насколько их ритмы роста и развития укладывают-
ся в циклы погодно-климатических явлений, т. е. насколько успешно осуществляется процесс 
адаптации растений [5].

Результаты исследований сезонного ритма развития сортов голубики высокорослой на тер-
ритории нашей страны приведены в работах Т. В. Курлович [6–9], Т. В. Курлович, В. Н. Босака [10], 
Ф. С. Пятницы, Н. Б. Павловского, Т. В. Курлович [11], Ж. А. Рупасовой с соавт. [1], Ж. А. Рупасо
вой, А. П. Яковлева, Г. И. Булавко [12], Н. Б. Павловского [13–15], Ж. А. Рупасовой с соав. [16].  
В соседних странах исследования проводились в Литве [17], Латвии [18], лесостепи Украины [19], 
Польше [20–24], а также в России: в Подмосковье [25], Ленинградской [26] и Калининградской 
областях [27], Центрально-Черноземной зоне России [28, 29]. Таким образом, исследованию фе-
нологии голубики высокорослой как в Беларуси, так и в соседних странах посвящен ряд работ, 
однако все они, как правило, проведены на сортах голубики, большинство из которых были инт-
родуцированы более 20 лет назад. Данные по новым для республики интродуцированным сортам 
голубики фрагментарны и адаптированы к климатическим условиям Польши [20–22, 24], России 
[26, 27] и Украины [19], которые значительно отличаются от погодно-климатических условий 
Беларуси. Выявление перспективных для районирования в Беларуси интродуцированных сортов 
голубики высокорослой позволит расширить сортовой ассортимент ягодной продукции и будет 
способствовать снижению ее импортных поставок и увеличению экспортных.

Цель настоящей работы – оценка соответствия биологических ритмов новых интродуциро-
ванных сортов голубики высокорослой сезонному ритму погодно-климатических условий Бело
русского Полесья.

Объекты, методы и условия исследования. Фенологические наблюдения за коллекционны-
ми насаждениями лаборатории интродукции и технологии ягодных растений ЦБС НАН Бела
руси, расположенной в Ганцевичском районе Брестской области (N 52º44 ,́ E 26º22ʹ), проводились в 
течение 2010–2016 гг. Объектами исследования являлись 15 сортов голубики высокорослой: 
Bluecrop, Bluejay, Bonifacy, Bonus, Brigitta Blue, Collins, Chandler, Chanticleer, Denise Blue, Gold
traube, Nui, Puru, Spartan, Sunrise, Toro и один сорт голубики низкорослой – Putte. В качестве 
стандарта служил районированный ранее сорт голубики высокорослой Bluecrop как наиболее 
распространенный в районах промышленного возделывания голубики. Насаждения голубики 
созданы двухлетними корнесобственными саженцами в 2008 г. Почва на участке минеральная, 
подстилаемая рыхлым, разнозернистым песком (pH(H2O) 4,6). Схема посадки растений – 2,0×1,5 м. 
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Приствольная полоса в насаждениях голубики замульчирована опилками хвойных пород слоем 
10 см, шириной 1 м, в междурядьях – естественное задернение. 

Наблюдения за ритмами сезонного развития растений каждого сорта проводили согласно 
методике И. Д. Юркевича с соавт. [30]. При этом отмечали календарные даты и соответствую-
щие им суммы положительных температур воздуха со среднесуточной температурой выше 0 °С 
при наступлении следующих фенофаз: набухание и распускание вегетативных и генеративных 
почек, начало роста, появление листьев, бутонизация, начало и конец цветения, начало и конец 
созревания плодов, изменение окраски листьев, листопад.  Периодичность обследования зависе-
ла от сезона года: весной и летом до начала созревания урожая – 3 раза в неделю, летом во время 
созревания урожая – ежедневно, осенью – 1 раз в неделю [31]. 

Характеристика погодных условий вегетационных периодов в годы исследований приведена 
по данным метеорологической станции г. Ганцевичи (табл. 1, рис. 1, 2). Среднемноголетние зна-
чения метеорологических показателей (климатические нормы) приведены на основании данных 
за период 1981–2010 гг. [32, 33].

Рис. 2. Количество выпавших осадков за вегетационные периоды 2010–2016 гг. (Ганцевичи)
Fig. 2. The amount of precipitation during the vegetation periods 2010–2016 (Gantsevichi)

Рис. 1. Среднесуточная температура воздуха за вегетационные периоды 2010–2016 гг. (Ганцевичи)
Fig. 1. The average daily air temperature for vegetation periods 2010–2016 (Gantsevichi)
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Под продолжительностью вегетационного периода принято число дней в году от устойчиво-
го перехода среднесуточной температуры воздуха до значений выше 0 °С весной и до снижения 
ее значений ниже 0 °С осенью. Сумму эффективных температур определяли путем суммирова-
ния средних суточных температур воздуха, уменьшенных на значение биологического миниму-
ма тепла, за который принято +5 °С (как для плодовых культур) [34]. Сумму активных темпера-
тур определяли путем суммирования средних суточных температур воздуха между датами 
устойчивого перехода ее значений выше +10 °С.

Динамику роста побегов ветвления (плодоносящих побегов) изучали у двух сортов голубики 
высокорослой: Brigitta Blue и Denise Blue. На каждом модельном растении измеряли по 5 боко-
вых побегов в хорошо освещенной средней части кроны. Замеры прироста побегов проводили  
в весенне-летний период 2015 г. с интервалом в 6–7 дней с момента проявления первых призна-
ков начала роста до окончательной стабилизации их длины, запись показателей прироста вели 
нарастающим итогом по методике А. А. Молчанова, В. В. Смирнова [35].

Статистическая обработка экспериментальных данных выполнена с применением пакета 
анализа данных программы Microsoft Excel на 95-процентном уровне значимости. Для статисти-
ческой обработки календарные даты были переведены в непрерывный числовой ряд с 1 марта [30].

Результаты и их обсуждение. Начало вегетации у голубики высокорослой сопряжено с на-
буханием генеративных почек, которое начинается после устойчивого перехода среднесуточных 
температур за отметку выше 0 °С. При набухании почки увеличиваются в размерах, кроющие 
чешуйки раздвигаются и из-под них появляются светло-зеленые полоски. В течение 7-летнего 
периода наблюдений начало вегетации голубики колебалось в больших пределах (33 дня), что 
было обусловлено неодинаковыми метеорологическими условиями. Так, в 2014 и 2015 гг. в связи 
с превышением среднесуточных температур воздуха средней многолетней нормы на 5,1 и 4,7 °С 
в феврале и на 5,9 и 6,9 °С в марте отмечено раннее (12 и 10 марта) набухание генеративных по-
чек (табл. 2, 3). В 2013 г. устойчивый переход среднесуточных температур за отметку выше 0 °С 
отмечен 1 апреля, соответственно, данная фенофаза началась гораздо позже – 18 апреля. В 2016 г. 
во время оттепели в конце января – начале февраля часть цветковых почек набухла, затем, с воз-
вратом морозов, их развитие приостановилось и возобновилось только при наступлении благо-
приятных условий (24 марта). В среднем за годы исследований набухание цветочных почек отме-
чалось 28 марта у низкорослого сорта Putte и с 29 по 31 марта у сортов голубики высокорослой. 
Разница между временем наступления вегетации у отдельных сортов невелика и составляет от 2 
до 9 дней. Следует отметить, что в 2012 и 2013 гг. набухание генеративных почек у голубики от-
мечалось практически одновременно, что было обусловлено  резким потеплением при позднем 
начале вегетации. Вегетативные почки во все годы исследований набухали на 2–12 дней позже, 
чем генеративные. В 2015 г. цветковые почки подмерзли и их развитие замедлилось, поэтому 
первыми начали рост вегетативные почки. Средняя сумма положительных температур при на-
ступлении фенофазы «набухание почек», отмеченной по истечении 17–33 дней после устойчиво-
го перехода среднесуточной температуры за отметку выше 0 °С, в зависимости от сорта изменялась  

Т а б л и ц а 1. Погодно-климатические показатели условий вегетационных периодов в 2010–2016 гг. (Ганцевичи)
T a b l e 1. Weather-climatic indices of the conditions of vegetation periods during 2010–2016 (Gantsevichi)

Показатель
Год Среднее 

значение2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Начало вегетации 18.03 11.03 11.03 01.04 07.02 21.02 06.03 07.03
Конец вегетации 15.10 15.11 26.10 25.11 23.10 23.11 08.11 06.11
Продолжительность вегетационного периода, сут 211 243 230 246 266 276 277 250
Сумма температур выше 0 °C за вегетацию 3195 3084 3017 3182 3288 3306 3141 3173
Общее количество суток с температурой +5 °C и выше 197 200 205 215 218 219 198 207
Сумма эффективных температур +5 °C и выше 3007 2999 2941 3128 3197 3101 2999 3053
Общее количество с температурой +10 °C и выше 158 160 162 169 177 164 158 164
Сумма активных температур +10° C и выше 2727 2736 2608 2793 2918 2721 2692 2742
Абсолютная минимальная температура воздуха, °C –27,8 –21,2 –30,9 –24,3 –24,0 –19,3 –18,8 –23,8
Сумма осадков за период вегетации, мм 429 498 483 502 452 435 553 479
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в пределах от 83 до 100 °С. В зависимости же от погодных условий диапазон варьирования сред-
них сумм положительных температур был гораздо шире: от 59 °С в 2016 г. до 157 °С в 2012 г. 
Таким образом, величина данного показателя, при котором фиксировалось набухание почек, раз
личается по годам в 2,7 раза.

Распускание вегетативных и генеративных почек, наблюдавшееся с разбежкой в несколько 
дней при более раннем раскрытии цветочных почек, отмечалось во второй декаде апреля, через 
13–21 день после набухания почек, причем такая последовательность, за небольшими исключе-
ниями, сохранялась из года в год. В зависимости от погодных условий разбежка в наступлении 
вышеуказанных фенофаз в среднем составляла 9–29 дней. При этом сумма положительных тем-
ператур по годам, так же как и при наступлении фенофазы «набухание почек», варьировалась 
весьма значительно – от 176 °С в 2014 г. до 249 °С в 2012 г.

Изложенные факты позволяют предположить, что для инициации двух рассмотренных вы-
ше фенофаз может быть достаточно тепла, полученного в дневные часы от прямой солнечной 
радиации (лучистое тепло). Подтверждением данного предположения может служить набуха-
ние, а на отдельных растениях голубики – разверзание почек, когда почва находилась в замерз-
шем состоянии (2016 г.). Все остальные фенофазы у растений голубики наступали после устой-
чивого перехода среднесуточных температур за отметку +10 °С. 

Начало роста побегов ветвления, диагностировавшееся по появлению хорошо оформленного 
зеленого конуса из листьев длиной более 5 мм, в зависимости от сорта наступает через 6–14 дней 
после распускания вегетативных почек. Сроки наступления данной фенофазы варьировались  
от 20 апреля в 2014 г. до 6 мая в 2013 г. при сумме положительных температур от 282 °С в 2016 г. 
до 377 °С в 2015 г. При этом наиболее интенсивный рост побегов ветвления в длину наблюдался 
лишь с конца второй декады мая (рис. 3). Это объясняется тем, что в это время листья достигают 
характерных для сорта размеров и рост побегов обеспечивается заново ассимилированными ве-
ществами, а начальный их рост происходит за счет питательных веществ, накопленных в преды-
дущем году и отложенных в корнях и ветвях [36]. В дальнейшем интенсивность роста побегов 
постепенно снижается, причем чем короче побег, тем период его усиленного роста меньше: при 
длине побегов ветвления до 10 см снижение темпов их роста отмечается в первой декаде июня, 
при длине побегов 20 см и более – в третьей декаде июня. К концу июня – началу июля рост  
побегов ветвления заканчивается образованием верхушечной почки. У большинства побегов  
во время окончания активного роста начинается формирование генеративных почек, продолжа-
ющееся до окончания вегетационного периода и возобновляющееся при наступлении благопри-
ятных погодных условий в весенний период. Незначительная часть побегов ветвления дает но-
вый апикальный прирост. 

Рис. 3. Динамика роста побегов ветвления голубики высокорослой в 2015 г.
Fig. 3. Dynamics of shoots growth in blueberry branching in 2015
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Первые листья, в зависимости от метеоусловий вегетационного периода, появляются через 
3–13 дней после начала весеннего роста побегов ветвления в период с 1 по 6 мая, в отдельные 
годы (2010, 2016 гг.) – несколько раньше (в третьей декаде апреля). Сумма положительных темпе-
ратур при наступлении данной фенофазы в зависимости от метеоусловий вегетационного перио-
да варьируется от 328 °С в 2016 г. до 506 °С в 2014 г. Полное облиствение, когда листья приобре-
тают типичные для сорта размеры, окраску и форму, отмечается примерно к первой декаде июня.

Начало роста побегов формирования из спящих почек, расположенных в базальной части 
растения, приходится на первую декаду июня и совпадает с замедлением роста у побегов ветвле-
ния. Побеги формирования, так же как и побеги замещения, появляются не синхронно в течение 
лета и осени. Длительный период роста побегов формирования и замещения, иногда продолжа-
ющийся вплоть до осенних заморозков, приводит к тому, что побеги, выросшие осенью, либо их 
осенний прирост обмерзают вследствие того, что не успевают достаточно одревеснеть [13, 17].

Установлено, что весенние стадии развития голубики (набухание и распускание почек, рост 
побегов, появление листьев) наступали практически одновременно у всех сортов, вследствие  
чего между средними сроками начала данных фенофаз, а также между средними суммами поло-
жительных температур (за исключением фенофазы «распускание почек»), необходимых для их 
прохождения, не имелось статистически значимых различий. Это свидетельствует о том, что сро-
ки наступления весенних фенофаз определяются главным образом не сортовыми особенностя-
ми изучаемых растений, а термическим режимом вегетационных периодов. На данную зависи-
мость в весеннем развитии растений голубики высокорослой обращают внимание в своих рабо-
тах Н. Б. Павловский [14], В. Ф. Буткус, З. П. Буткене, Я. Д. Мажейкайте [17]. При этом Ж. А. Рупасова 
с соавт. [16] отмечают, что наступление весенних фенофаз наблюдается вначале у позднеспелых 
сортов голубики высокорослой, затем у среднеспелых и лишь потом у раннеспелых. Причем, 
согласно их данным, разбежка в наступлении весенних фенофаз между поздне- и раннеспелыми 
таксонами достигает, в зависимости от фенофазы, от 5–6 дней при набухании генеративных по-
чек до 14 дней при распускании листьев. Данная особенность нами не установлена.

Фаза бутонизации начинается в первой, реже во второй (2011, 2013 гг.) декаде мая, практиче-
ски одновременно с появлением листьев. Разбежка между указанными фенофазами составляет, 
как правило, от 1 до 11 дней. В отдельные годы с поздней весной (2013, 2015 гг.) стадия бутониза-
ции начинается на несколько дней раньше, чем появляются листья, либо одновременно с их по-
явлением. Наряду с незначительной амплитудой варьирования сроков наступления указанной 
фенофазы в годы наблюдений имело место и небольшое различие  значений сумм положитель-
ных температур воздуха (от 407 до 528 °С).

Цветение голубики высокорослой, в зависимости от года, начинается с 9 (2012, 2014 гг.) по  
23 мая (2011 г.), в среднем через 5–9 дней после начала бутонизации. Необходимо отметить ха-
рактерную особенность «накладывания» фазы цветения на фазу бутонизации. Наряду с массо-
вой бутонизацией наблюдается цветение первых распустившихся цветков. Минимальная сумма 
положительных температур воздуха (484 °С) при наступлении указанной фенофазы зафиксиро-
вана в 2013 г., близким значением характеризовался и 2012 г. – 509 °С. Время цветения голубики, 
в зависимости от погодных условий, в разные годы сдвигается в ту или иную сторону от сред-
них сроков, но очередность зацветания сортов сохраняется достаточно стабильно. Разница меж-
ду началом цветения отдельных таксонов в среднем составляла до 9 дней. Так, первыми цветут 
сорта голубики Collins,  Bluejay,  Putte (11 мая) и Spartan (12 мая). Средняя сумма положительных 
температур для данных сортов варьировалась от 509 до 527 °С. Затем начинают распускаться 
бутоны сортов Chanticleer, Denise Blue,  Sunrise и Bonifacy (15 мая), Nui, Toro и Brigitta Blue (16 мая), 
Goldtraube и Puru (17 мая), Chandler (18 мая) при средней сумме положительных температур  
от 536 до 604 °С. Последним в стадию цветения вступает сорт Bonus (20 мая) при накопленной 
сумме положительных температур 644 °С. Средняя продолжительность фенофазы цветения  
в зависимости от таксона изменялась от 16 дней у сортов Bonifacy, Bonus, Putte до 22 дней у сор
тов Denise Blue, Spartan, Sunrise. Продолжительность цветения голубики определяется не только 
сортовыми особенностями, но и погодными условиями. Так, пониженные среднесуточные тем-
пературы воздуха приводят к удлинению сроков цветения. Например, в 2015 г. начало цветения 



480	   Proceedings of the National Academy of Sciences of Belarus. Biological series, 2018, vol. 63, no. 4, pp. 472–485	

голубики пришлось на вторую декаду мая, когда среднесуточная температура за декаду состав-
ляла всего 12,0 °С при средней многолетней 13,3 °С, что привело к более продолжительному 
цветению голубики (25 сут). Аналогичная, только менее выраженная ситуация наблюдалась  
в 2016 и 2012 гг. (23 и 22 сут) при среднесуточной температуре за эту же декаду 12,4 и 13,0 °С 
соответственно. И наоборот, в 2011 и 2013 гг. цветение голубики началось 23 и 16 мая со средне-
суточной температурой за соответствующие декады 17,0 и 18,7 °С и продолжалось в среднем для 
сортов голубики всего 12  и 14 сут.

Результаты проведенных исследований показали, что развитие генеративных органов голу-
бики высокорослой происходит неодновременно. Так, с середины мая и до середины июня в те-
чение всего периода наблюдений на растении в целом, а в ряде случаев и на отдельном побеге 
можно наблюдать совместное присутствие бутонов, цветков и уже завязавшихся ягод. На не
одновременное развитие генеративных органов голубики высокорослой обращают внимание  
в своих работах И. А. Данилова [25], Н. Б. Павловский [13], аналогичная особенность отмечена  
и для голубики узколистной [37], а также в целом для  семейства вересковых (Ericaceae) [12].

Первые зрелые ягоды у сортов голубики появляются в среднем через 33–49 дней после окон-
чания цветения. Отличительной морфологической особенностью начала созревания плодов го-
лубики является их разворот на плодоножке на 180°, подпестичным диском вниз [13]. Различия 
между началом созревания ягод у отдельных сортов колеблются в весьма широких пределах. 
Первыми начинают созревать плоды сортов Collins и Spartan (6 июля), Bluejay (7 июля) и Chanti
cleer (9 июля). Данные сорта относятся к группе рано созревающих. Со второй декады июля со-
зревают плоды сорта Bluecrop (10 июля), который считается классическим среднеспелым сор
том. Одновременно с данным таксоном приобретают синюю окраску ягоды у сортов Nui и Puru 
(10 июля), на день позже – у сортов  Putte и Sunrise (11 июля). Через 3 дня после сорта Bluecrop 
начинается созревание ягод у сорта Toro (13 июля), через 6 дней (16 июля) – у сорта  Denise Blue. 
Вышеперечисленные сорта, как и сорт Bluecrop, относятся к группе среднесозревающих. Через 
9–13 дней после начала созревания плодов у среднеспелого сорта Bluecrop начинается созрева-
ние ягод у позднеспелых сортов голубики высокорослой: Brigitta Blue (19 июля), Bonifacy (20 июля), 
Chandler (21 июля), Goldtraube (22 июля), Bonus (23 июля). Сумма накопленных положительных 
температур воздуха на момент начала созревания плодов составляла в среднем 1472–1526 °С для 
ранних сортов, 1533–1666 °С для средних и 1720–1760 °С  для поздних сортов. Поскольку в раз-
ные годы накопление тепла происходит с различной скоростью, то в годы с теплым летним пе-
риодом созревание ягод начинается раньше (2014, 2012 гг.), при затяжной холодной весне и про
хладном лете (2011, 2013 гг.) – позже. 

Как отмечалось ранее, все сорта голубики, согласно срокам наступления фенофазы «начало 
созревания ягод», делятся на группы: раннеспелые (ранние), среднеспелые (средние) и поздне-
спелые (поздние). При этом некоторые, как правило, зарубежные, авторы [23, 24, 26, 38] выделя-
ют также промежуточные группы: очень ранние, среднеранние и среднепоздние. Литературные 
данные, касающиеся классификации некоторых сортов голубики на указанные выше группы, 
достаточно противоречивы. Так, по сведениям, полученным Smolarz с соавт. [24] и B. C. Strik,  
C. E. Finn, P. P. Moore [39], F. Paprstein, J. Ludvikova [40], сорт Toro является среднеранним.  
Г. П. Атрощенко, Г. В. Щербакова, М. Е. Кошман [26] указывают на то, что данный культивар 
относится к позднеспелой группе голубик. Кроме того, данные авторы [26] считают, что сорт 
Spartan входит в группу среднеспелых сортов, а другие авторы [23, 38–41] относят данный так-
сон к группе раннеспелых голубик. При этом необходимо отметить, что принадлежность изу
чаемых сортов голубики высокорослой к определенной группе по срокам созревания плодов  
в условиях Белорусского Полесья, в общем, соответствует литературным сведениям, получен-
ным при росте данных таксонов на родине, а также в условиях Польши и Чехии. Небольшие не-
соответствия обусловлены, с одной стороны, применением различных классификаций для ран-
жирования изучаемых сортов голубики высокорослой на группы по срокам созревания плодов,  
а с другой – влиянием климатических условий района интродукции. Так, смещение фаз феноло-
гического развития вызывает сложности в отнесении сорта к той или иной группе по скороспе-
лости в зависимости от термообеспеченности сезона. Кроме того, на сроки начала созревания 
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плодов оказывает влияние урожайность: чем она выше, тем позже начинают созревать ягоды,  
и наоборот – при низкой урожайности созревание начинается раньше. Несмотря на это, очеред-
ность вступления в стадию «начало созревания плодов» у сортов голубики достаточно стабильна. 

Для голубики высокорослой свойственна определенная растянутость периода созревания 
плодов, что является следствием отмеченного выше неодновременного развития генеративных 
органов. В зависимости от сорта средняя продолжительность фазы созревания ягод находится  
в пределах от 22 дней у сорта Bonifacy до 33 дней у сорта Bluecrop.  Конец созревания у ранне-
спелых сортов наблюдался 3–7 августа, у среднеспелых – 4–14 августа, у позднеспелых – 12– 
21 августа. Сумма положительных температур в конце созревания ранних сортов достигала 
2009–2113 °С, среднеспелых – 2057–2249, позднеспелых – 2219–2349 °С.

В отличие от фенофаз весенне-летнего периода, для осенних фаз развития растений голуби-
ки, отмеченных изменением окраски листьев и листопадом, характерны менее выраженные  
сортовые различия. Так, появление первых полностью окрашенных в темно-бордовый цвет лис
тьев отмечено в период с 16 (2012 г.) по 26 сентября (2015 г.), после понижения температуры воз-
духа в ночное время ниже 5 °С. Сумма положительных температур при этом составляет от 2665 
(2013 г.) до 2985 °С (2014 г.). Окончательная смена окраски листьев, визуально свидетельствую-
щая о завершении периода активной вегетации, совпадает с началом листопада, который от
мечается, как правило, после первых заморозков и охватывает период с 29 сентября (2011 г.) по  
24 октября (2013 г.). При этом сортовые различия в периоде наступления данной фенофазы не-
значительны и составляют до 6 дней. Продолжительность листопада зависит от погодных усло-
вий: во время теплой и дождливой погоды листопад начинается позже и затягивается. С оконча-
нием вегетационного периода побеги приобретают красноватую окраску.

Продолжительность периода вегетации, за начало которого была принята дата распускания 
почек, а за окончание – начало листопада, в отдельные годы исследований составляла от 178 
(2011 г.) до 223 дней (2015 г.). При этом продолжительность вегетационного периода от сортовой 
специфики почти не зависела. Минимальная сумма положительных температур воздуха, необ-
ходимых для прохождения полного вегетационного цикла развития растениям голубики высо-
корослой, за период исследований составила 2874 °С. В Белорусском Полесье сумма положитель-
ных температур воздуха за исследуемые вегетационные периоды в среднем составляла 3017–
3306 °С, длина вегетационного периода – 211–277 дней. Таким образом, прохождение полного 
цикла сезонного развития с формированием полноценного урожая ягод новыми сортами голуби-
ки высокорослой, а также низкорослым сортом Putte свидетельствует о соответствии их биоло-
гических ритмов развития погодно-климатическим условиям Белорусского Полесья.

Наблюдение за сезонным развитием новых интродуцированных сортов голубики высоко-
рослой в условиях Белорусского Полесья показало, что наступление фенологических фаз в зави-
симости от года значительно колебалось по календарным срокам и совпадало с показателями 
ряда районированных сортов данной культуры, полученными ранее в этом же регионе [9–13].

Анализ литературных данных по фенологическому развитию различных сортов голубики на 
территории соседних стран, таких как Литва, Латвия, Польша, Россия (Москва, Санкт-Петербург, 
Калининград, Мичуринск) [17, 18, 20–29], показал, что ритмы сезонного развития голубики вы-
сокорослой также соответствуют приведенным нами данным с небольшой поправкой на клима-
тические особенности данных регионов. Так, в Польше, где сумма положительных температур 
за вегетационный период выше, чем в Беларуси, фенологические фазы развития растений голу-
бики наступают несколько раньше. И наоборот, отставание в сроках начала фенофаз у голубики 
высокорослой в России (Мичуринск, Санкт-Петербург, Москва) можно объяснить более низкой 
теплообеспеченностью данного региона по сравнению с Белорусским Полесьем. 

Заключение. Ритмологическая пластичность интродуцированных в Белорусское Полесье 
сортов голубики высокорослой, а также низкорослого сорта Putte в течение 7-летнего периода 
фенологических наблюдений проявилась в их способности к изменению феноритмики вслед-
ствие различных погодных условий вегетационных периодов, что нашло отражение в варьиро-
вании сроков наступления основных фенологических фаз.  При этом в ранние фазы развития 
(вегетативные) межсортовые различия незначительны, а в сроки прохождения фенологических 
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фаз, связанных с развитием генеративной сферы голубики высокорослой, – намного более выра-
жены. Исследуемые сорта голубики в условиях района интродукции сохраняют присущую им 
очередность созревания плодов, характерную для их родины.

Климатические условия Белорусского Полесья обеспечивают прохождение исследуемыми 
сортами голубики высокорослой полного цикла сезонного развития, а также созревание урожая. 
При этом межсортовые различия в продолжительности вегетационного периода незначительны. 
Полученные результаты свидетельствуют о перспективности исследуемых сортов голубики для 
приусадебного и промышленного садоводства в Белорусском Полесье и обусловливают целесо
образность проведения дальнейших интродукционных исследований.
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