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ОНТОГЕНЕТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА И ТИПЫ ЦЕНОПОПУЛЯЦИЙ 
ЛАЗУРНИКА ТРЕХЛОПАСТНОГО (LASER TRILОBUM (L.) BORKH.) 

В БАССЕЙНЕ СРЕДНЕЙ ВОЛГИ

Аннотация. В связи с малой изученностью популяций редких видов в природе исследования подобного рода 
еще долго будут востребованы при мониторинге природных комплексов. Целью нашего исследования являлось изуче-
ние современного состояния ценотических популяций (ЦП) редкого в бассейне Средней Волги лазурника трехло-
пастного (Laser trilоbum (L.) Borkh. (Apiaceae)), включенного в Красную книгу Самарской области. Некоторые особеннос- 
ти биологии и экологии этого вида изучены и в других регионах. Природные популяции вида почти не исследованы. 

Нами изучена структура 22 ЦП L. trilоbum. В ходе работ применяли традиционные популяционно-онтогенетиче-
ские методы. Плотность особей составляла 5,3–26,1 экз/м2. В онтогенезе L. trilоbum выделены прегенеративный, гене-
ративный периоды и 8 онтогенетических состояний. Сенильные особи не отмечены. Для популяций свойственна флук- 
туационная динамика онтогенетического состава. Усредненный онтогенетический спектр для исследованных ЦП являет-
ся одновершинным левосторонним, с преобладанием виргинильных особей. Оценка популяций проведена по критерию 
«дельта-омега» Л. А. Животовского (2001). Большинство ЦП являются молодыми, три – зреющими, одна – переход-
ной. Наличие значительного числа молодых растений свидетельствует о высоких возможностях популяций L. trilоbum 
к самовосстановлению и поддержанию. Популяции модельного вида в изученных местообитаниях находятся в удовлет-
ворительном состоянии. Возрастание антропогенной нагрузки негативно сказывается на структуре и состоянии ЦП.
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ONTOGENETIC STRUCTURE AND TYPES OF CENOPOPULATION 
OF LASER TRILOBUM (L.) BORKH. (APIACEAE) IN THE MIDDLE VOLGA BASIN

Abstract. The research of this kind will be in demand for a long time when monitoring natural complexes in connection 
with the poor study of populations of rare species in nature. The purpose of our study is to study the current state of the cenotic 
populations of the rare species Laser trilobum (L.) Borkh. (Apiaceae) in the Middle Volga basin. The species is included in the Red 
Data Book of the Samara Region and some other regions. It is confined to oak forests on limestone and marly soils. Some 
features of the biology and ecology of the species have been studied in other regions. The natural populations of the species 
are almost not investigated. We studied the structure of 22 cenopopulations of L. trilobum. In the course of the work, population-
based ontogenetic methods were used. The density of individuals is 5.3–26.1 copies per m2. In the ontogenesis of L. trilobum, 
the regenerative, generative periods and eight ontogenetic states are distinguished. Senile individuals are not marked. Fluctuation 
dynamics of ontogenetic composition is characteristic for populations. The average ontogenetic spectrum for the investigated 
cenopopulations is a single-vertex left-handed with a predominance of virgin individuals. The estimation of populations was 
carried out by the criterion of “delta-omega” of L. A. Zhivotovsky (2001). Most of the cenopopulations are young, three are mature, 
one is transient. A significant number of young plants testify to the high capacity of L. trilobum populations to self-repair 
and maintain. Populations of the model species in the studied habitats are in a satisfactory state. An increase in the anthropogenic 
load negatively affects the structure and condition of the cenotic populations.4
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Введение. Для разработки теоретических основ экологического мониторинга растительного 
покрова и оценки состояния биологических ресурсов в современной науке широко применяются 
ценопопуляционные исследования [1–4]. Впервые плодотворность таких исследований в геобо-
танике отметил Т. А. Работнов [5–7], который использовал анализ онтогенетической структуры 
ценопопуляций (ЦП) ряда травянистых многолетников, произрастающих на горных лугах Кав- 
каза, для лучшего понимания строения и динамики фитоценозов.

Несмотря на то что популяционно-онтогенетические методы исследований при мониторинге 
растительного покрова используются в настоящее время достаточно активно, охвачен лишь не-
большой процент представителей флоры России. Среди них чаще всего в качестве объектов изби-
раются редкие виды или представители лекарственных растений [8–15]. Для выявления струк-
туры и состояния популяций растений в конкретных регионах и на протяжении всего ареала 
(или его части в пределах России) требуется приложить еще немало усилий, в связи с чем подоб-
ные исследования не потеряют своей актуальности еще долгое время. Результаты мониторинга 
природных популяций растений, в том числе сведения об онтоморфогенезе, экологической плас- 
тичности, динамике популяций, реакции видов и фитоценозов как системы ЦП, позволят исполь-
зовать эти данные при оценке состояния природных комплексов и прогнозировать их дальней-
шую судьбу.

Одним из редких представителей флоры в бассейне Средней Волги, в частности в Самарской 
области, ЦП которого изучаются в этом регионе, является лазурник трехлопастной – Laser 
trilоbum (L.) Borkh. (Apiaceae). Ареал вида достаточно широк и включает Малую Азию, Иран, 
Кавказ, Турцию, Южную Европу (Балканы), Восточную Европу (Россия, Молдова, Беларусь). 
Растет в тенистых лесах и по их опушкам, в кустарниках на склонах и обрывах, преимущественно 
на известковых и глинистых почвах [16]. 

Он включен в Красную книгу Самарской области [17] с категорией 4/Г (редкий вид со ста-
бильной численностью). Лазурник считается доледниковым реликтом широколиственных лесов [18]. 
Однако А. Г. Еленевский и В. И. Радыгина [19] выражают сомнение относительно реликтового 
характера L. trilоbum. 

Некоторые особенности биологии и экологии вида изучены и в других регионах. L. trilоbum 
культивируется во многих ботанических садах. Например, О. Н. Дедюхиной [20] указано, что 
L. trilоbum в Ботаническом саду Удмуртского государственного университета только вегетирует, 
т. е. имеет V степень акклиматизации (по шкале Базилевской). Е. Н. Мамонтовой с соавт. [21] 
отмечается, что в условиях Самарского ботанического сада L. trilоbum плодоносит. О. А. Каримо- 
вой и О. Ю. Жигуновым [11] установлено, что при интродукции лазурника трехлопастного в Бо- 
таническом саду г. Уфы (Республика Башкортостан) не наблюдается значительного изменения 
биометрических показателей по сравнению с природной популяцией; в условиях интродукции 
вид проходит все стадии жизненного цикла, завязывает семена, что свидетельствует о его хоро-
шей интродукционной способности и возможности его сохранения в культуре, а семенная про-
дуктивность вида в культуре увеличивается в 3 раза.

Л. М. Абрамовой с соавт. [10] установлено, что в Ботаническом саду г. Уфы лазурник имеет 
высокую потенциальную и сравнительно низкую реальную семенную продуктивность (коэффи-
циент продуктивности составляет 0,55 и 0,38 соответственно). В другой публикации отмечается, 
что в условиях интродукции L. trilоbum активно размножается вегетативным способом [22], а са- 
мосева не происходит.

Реинтродукция L. trilоbum осуществлена в Республике Марий Эл [23]. Приживаемость осо-
бей составила 56–90 %.

О. А. Каримовой и О. Ю. Жигуновым [11] изучены растительные сообщества с участием 
L. trilоbum в Республике Башкортостан (на территории г. Уфы) – вид отмечен в ассоциациях Lasero 
trilobi–Quercetum roboris (Solomeshch, Martynenko et Shirokikh, 2009 prov.), союза Lathyro–Quercion 
roboris (Martynenko et al., 2009), класса Querco–Fagetea (Br.-Bl. et Vlieger in Vlieger, 1937). 

В условиях Самарской области вид произрастает в основном по известняковым и мергелис- 
тым склонам в дубравах. Численность особей может быть различной, что зависит от площади мес- 
тообитаний с необходимыми экологическими условиями и степени антропогенной трансформации 
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растительных сообществ. А. А. Головлевым и Н. В. Прохоровой [24] проведена оценка численности 
особей L. trilоbum в популяции Сокольих гор (окр. г. Самары). 

Цель нашего исследования – изучение современного состояния ценотических популяций 
редкого в бассейне Средней Волги лазурника трехлопастного (Laser trilоbum (L.) Borkh.).

В задачи работы входило определение онтогенетического состава природных популяций, вы- 
явление базового онтогенетического спектра и основных демографических характеристик, распре-
деление ценопопуляций модельного вида по типам с использованием критерия «дельта-омега». 

Материалы и методы исследования. Нами изучена структура ЦП в Самарском Предволжье 
и Заволжье. Территория исследований охватывает бассейн Средней Волги в правобережье (вклю- 
чая Самарскую Луку) и левобережье. Обследованы ЦП L. trilоbum в местообитаниях Жигулев- 
ского государственного заповедника (Зольная и Стрельная горы), Национального природного 
парка «Самарская Лука» (горы Верблюд, Серная, Лысая в пос. Яблоневом овраге, Лысая в г. Жи- 
гулевске, Могутова гора, окр. пос. Гаврилова поляна, Крестовая поляна, Богатырь), а также 
на территории памятников природы регионального значения в правобережной части Самар- 
ской области (Гурьев овраг, входит в состав Средневолжского биосферного резервата) и в лево-
бережной части Самарской области (берег р. Волги между Студеным и Коптевым оврагами 
в окрестностях г. Самара, Красная гора в Красноярском районе Самарской области).

В ходе работ применялись традиционные популяционно-онтогенетические методы [1–3, 5–7, 
25, 26]. Оценка популяций проведена по критерию «дельта-омега» [27].

Некоторые сведения отражены в работах [10, 11, 28–30]. Приведены данные об особенностях 
онтогенетических спектров, в том числе при разной интенсивности использования территорий; 
в популяциях отмечены квазисенильные особи, чему обычно предшествовали степные пожоги. 

Результаты и их обсуждение. Все изученные ЦП L. trilоbum отмечены в дубравах липовых 
и кленовых на склонах южной, западной и близких к ним экспозиций с крутизной 3–20°. Проек- 
тивное покрытие почвы травостоем – 10–60 %, модельным видом – 8–30 %. Нередко изучаемый 
вид выходил на позиции доминанта в соответствующем ярусе фитоценозов. Плотность особей 

Т а б л и ц а  1.  Онтогенетическая структура ценопопуляций L. trilоbum

T a b l e  1.  Ontogenetic structure of coenopopulations of L. trilobum

№ п/п Местообитание
Онтогенетические группы особей ценопопуляций, %

p j im v g1 g2 g3 ss

1
Студеный овраг

12,4 10,2 13,5 12,9 17,9 18,5 14,6 0
2 8,4 12,7 8,4 23,1 14,7 11,5 21,2 0
3 5,7 18,8 17,7 13,5 17,8 17,2 9,3 0
4

Коптев овраг
11,8 10,5 15,9 12,8 13,5 24,9 10,6 0

5 4,2 12,6 13,2 18,3 16,5 20,5 14,7 0
6

Гурьев овраг
2,3 2,3 8,8 27,2 17,9 24,1 17,4 0

7 7,7 7,7 17,8 17,1 11,9 17,3 20,5 0
8 0 3,9 25,1 15,1 19,1 18,5 18,3 0
9

Красная гора
6,3 8,8 13,7 14,8 20,5 22,1 13,8 0

10 8,2 14,1 15,5 21,3 11 17,3 12,6 0
11 2,9 15,1 11,1 13,1 27,9 14,4 15,5 0
12 Гора Верблюд 4,9 12,4 15,4 27,4 12,4 17,2 10,3 0
13 Гаврилова поляна 1,7 6,1 8,8 32,1 16,7 24,1 10,5 0
14 Крестовая поляна 11,3 8,9 14,3 18,8 13 10,6 23,1 0
15 Зольная гора 4,5 6,3 17,1 25,7 12,6 19,7 14,1 0
16 Стрельная гора 0 1,5 6,4 30,1 27,3 20,5 14,2 0
17 Богатырь (карьер) 7,6 9,5 12,9 22,5 14,3 12,6 20,6 0
18 Серная гора 3,8 12,6 6,3 22,1 33,2 16 6 0
19 Лысая гора (Яблоневый овраг, Жигули) 4,9 6,2 14,1 20,7 12,4 18,5 23,2 0
20 Лысая гора (Жигулевск, Жигули) 5,9 3,8 10,1 14,7 15,8 29,1 20,6 0
21

Могутова гора (Жигули)
2 4 3,7 44,1 23,8 12,6 9,8 0

22 12,6 7,2 20,2 13,9 10,4 25,1 10,6 0
Среднее значение 5,9 8,9 13,2 21,0 17,3 18,7 15,0 0
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в ЦП 0,5–8 генеративных особей на 1 м2. С учетом особей всех возрастных групп плотность со-
ставила 5,3–26,1 экз/м2. 

В онтогенезе L. trilоbum в условиях Самарской области выделены 2 периода (прегенератив-
ный, генеративный) и 8 онтогенетических состояний (проростки (p), ювенильные (j), имматур-
ные (im), виргинильные (v), молодые генеративные (g1), зрелые генеративные (g2), старые генера-
тивные (g3)). Сенильные особи (ss и s) в ЦП не отмечены.

Нами изучена онтогенетическая структура 22 ЦП L. trilоbum (табл. 1). Все они являлись не-
полночленными, так как растений постгенеративного периода не выявлено. Отмирание особей 
происходило в старом генеративном состоянии. Лишь в некоторых случаях в составе популяций 
не зафиксированы проростки, что в основном связано со временем проведения описаний расти-
тельных сообществ, когда проростки уже перешли в стадию ювенильных особей. 

Базовый онтогенетический спектр L. trilоbum 

The basal ontogenetic spectrum of L. trilobum 

Т а б л и ц а  2.  Основные демографические показатели и тип ценопопуляций L. trilоbum

T a b l e  2.  Main demographic indicators and type of coenopopulations of L. trilоbum

№ ЦП
Демографический показатель

Тип ЦП
p-v, % g1-g3, % ss-s, % Iз Iв Iст ∆ ω

1 49,0 51,0 0 0,96 0,96 0 0,27 0,53 Молодая
2 52,6 47,4 0 1,11 1,11 0 0,29 0,52 Молодая
3 55,7 44,3 0 1,26 1,26 0 0,23 0,49 Молодая
4 51,0 49,0 0 1,04 1,04 0 0,26 0,53 Молодая
5 48,3 51,7 0 0,93 0,93 0 0,29 0,56 Молодая
7 50,3 49,7 0 1,01 1,01 0 0,30 0,54 Молодая
8 44,1 55,9 0 0,79 0,79 0 0,31 0,59 Молодая
9 43,6 56,4 0 0,77 0,77 0 0,29 0,59 Молодая
10 59,1 40,9 0 1,44 1,44 0 0,24 0,49 Молодая
11 42,2 57,8 0 0,73 0,73 0 0,28 0,57 Молодая
12 60,1 39,9 0 1,51 1,51 0 0,24 0,50 Молодая
14 53,3 46,7 0 1,14 1,14 0 0,29 0,50 Молодая
15 53,6 46,4 0 1,16 1,16 0 0,28 0,55 Молодая
17 52,5 47,5 0 1,11 1,11 0 0,29 0,53 Молодая
18 44,8 55,2 0 0,81 0,81 0 0,25 0,58 Молодая
19 45,9 54,1 0 0,85 0,85 0 0,33 0,58 Молодая
21 53,8 46,2 0 1,16 1,16 0 0,25 0,59 Молодая
22 53,9 46,1 0 1,17 1,17 0 0,26 0,52 Молодая
6 40,6 59,4 0 0,68 0,68 0 0,33 0,65 Зреющая
13 48,7 51,3 0 0,95 0,95 0 0,29 0,61 Зреющая
16 38,0 62,0 0 0,61 0,61 0 0,32 0,67 Зреющая
20 34,5 65,5 0 0,53 0,53 0 0,36 0,66 Переходная

Среднее значение 48,9 51,1 0 0,96 0,96 0 0,28 0,56
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Составленный базовый онтогенетический спектр для исследованных ЦП L. trilоbum являлся 
одновершинным левосторонним (табл. 1, рисунок). Среди онтогенетических групп преобладала 
виргинильная (21,0 %), на втором месте находились зрелые генеративные особи (18,7 %). Немного 
им уступали по численности молодые генеративные (17,3 %) и старые генеративные (15,0 %) рас-
тения. Погодичная динамика ЦП L. trilоbum флуктуационного типа.

Установлено, что в целом соотношение прегенеративных и генеративных особей равное 
(см. табл. 2). Однако в конкретных ЦП доля прегенеративных растений составляла от 34 до 60 %, 
а генеративных – от 40 до 66 %. Наличие значительного числа молодых растений свидетельство-
вала о высоких возможностях ЦП L. trilоbum к самовосстановлению и поддержанию. Однако 
интенсивная эксплуатация местообитаний, внутрипопуляционная конкуренция и специфика по-
чвенно-растительного покрова приводила к значительной элиминации проростков.

Основные демографические параметры, определенные для ЦП модельного вида (табл. 2), по-
зволили выявить тип популяций и судить о их современном состоянии. Установлено, что боль-
шинство ЦП являются молодыми (Iз = 0,73–1,44; Iв = 0,73–1,44; ∆ = 0,23–0,33; ω = 0,49–0,59), 
три (№ 6, 13, 16) – зреющими (Iз = 0,61–0,95; Iв = 0,61–0,95; ∆ = 0,29–0,36; ω = 0,61–0,67), одна – 
переходной (Iз = 0,53; Iв = 0,53; ∆ = 0,36; ω = 0,66). 

Отсутствие в ЦП L. trilоbum сенильных растений обусловливает равенство индексов замеще-
ния и восстановления. Средний индекс замещения особей в ЦП L. trilоbum составил 0,96, индекс 
восстановления – 0,96, индекс старения – 0, возрастность – 0,28, эффективность – 0,56. 

Состояние популяций модельного вида в изученных местообитаниях удовлетворительное.
Заключение. Проведенные в бассейне Средней Волги исследования ЦП редкого вида L. trilоbum 

свидетельствуют о хорошем их состоянии в условиях средней и низкой антропогенной нагрузки 
на местообитания. В связи с длительным течением онтогенеза популяциям L. trilоbum свой-
ственно накопление генеративных особей, а численность вида в сообществах остается стабиль-
ной. Для популяций лазурника свойственна флуктуационная динамика онтогенетического со-
става. Усредненный онтогенетический спектр для исследованных ЦП является одновершинным 
левосторонним, с преобладанием виргинильных особей. Большинство ЦП являются молодыми, 
три – зреющими, одна – переходной. В целях сохранения вида в регионе требуется соблюдение 
природоохранного режима, поиск новых местообитаний этого вида, дальнейшее изучение био- 
экологических особенностей его представителей.
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