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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ БИОЛОГИЧЕСКОГО ПРЕПАРАТА «ИПСБОВЕР» 
ДЛЯ РЕГУЛИРОВАНИЯ ЧИСЛЕННОСТИ КОРОЕДОВ  

В ФОРМИРУЮЩИХСЯ ОЧАГАХ В ХВОЙНЫХ НАСАЖДЕНИЯХ БЕЛАРУСИ  
И МЕТОДЫ ЕГО ПРИМЕНЕНИЯ

Аннотация. Создан новый отечественный биологический препарат «ИПСБОВЕР» на основе энтомопатогенного 
гриба Beauveria bassiana (Bals.) Vuill., штамм ИЛНАН 20-08, продуцирующего биологически активные вещества, 
для регулирования численности вершинного, шестизубчатого короедов, короеда-типографа в формирующихся оча-
гах в хвойных насаждениях и защиты от них заготовленной древесины сосны и ели при хранении. Биопрепарат 
уничтожает стволовых насекомых-вредителей при проникновении гифа гриба через их покровы в результате по-
ражения токсинами, снижает жизнеспособность и плодовитость выживших ксилофагов. В хвойных насаждениях 
в лесном фонде государственных лесохозяйственных учреждений в 2024–2025 гг. проведены государственные ре-
гистрационные испытания биопрепарата «ИПСБОВЕР» по оценке его биологической эффективности. Результаты 
испытаний в 2024 и 2025 гг. свидетельствуют о том, что биологическая эффективность биопрепарата в формиру-
ющихся очагах в хвойных насаждениях при использовании модернизированных феромонных ловушек составила  
65,1 и 56,9 % против вершинного короеда, 60,6 и 55,1 % – против шестизубчатого короеда, 62,2 и 56,9 % – против ко-
роеда-типографа; при обработке заготовленной древесины сосны – 51,7 и 54,0 % против вершинного короеда, ели – 
52,8 и 57,8 % против короеда-типографа.

Проведена государственная регистрация биопрепарата (удостоверение № 7718 о госрегистрации препарата био-
логического «ИПСБОВЕР» (Beauveria bassiana (Bals.) Vuill., штамм ИЛНАН 20-08), № госрегистрации 06-0137 от 
17.12.2025). Биопрепарат включен в Дополнение к Государственному реестру средств защиты растений и удобрений, 
разрешенных к применению на территории Республики Беларусь от 17.12.2025. Разработаны методы применения 
биопрепарата с использованием модернизированных феромонных ловушек для регулирования численности коро
едов в формирующихся очагах в хвойных насаждениях и обработки заготовленной древесины сосны и ели от ство-
ловых вредителей при ее хранении.

Ключевые слова: лесной фонд Беларуси, сосновые и еловые насаждения, энтомопатогенный гриб Beauveria 
bassiana, ксилофаги, короед-типограф, вершинный и шестизубчатый короеды, регулирование численности, биоло-
гический препарат «ИПСБОВЕР», биологическая эффективность, методы применения биопрепарата
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EFFICACY ASSESSMENT OF THE BIOLOGICAL PREPARATION IPSBOVER  
FOR REGULATING BARK BEETLE POPULATIONS IN EMERGING OUTBREAKS  
IN CONIFEROUS STANDS OF BELARUS AND METHODS OF ITS APPLICATION

Abstract. The new domestic biological preparation IPSBOVER based on the entomopathogenic fungus Beauveria bas
siana (Bals.) Vuill., strain ILNAN 20-08, producing biologically active substances, has been created to control populations of 
Ips acuminatus, Ips sexdentatus, and Ips typographus in the emerging outbreaks of coniferous stands and protect harvested 
pine and spruce wood from bark beetle damage during storage. The biopreparation eliminates stem insect pests when fungal 
hyphae penetrate their integuments, resulting in toxin-induced damage. It also reduces the viability and fecundity of survi
ving xylophages. State registration trials of the biopreparation IPSBOVER were conducted in coniferous stands within the 
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forest fund of state forestry institutions during 2024–2025 to assess its biological efficacy. Results of state registration trials 
during 2024–2025 indicate that the biological efficacy of the biopreparation in emerging outbreaks of coniferous stands using  
modernized pheromone traps was 65.1 % and 56.9 % against Ips acuminatus, 60.6 % and 55.1 % against Ips sexdentatus, 
62.2 % and 56.9 % against Ips typographus. When applied to harvested wood, efficacy was 51.7 % and 54.0 % against Ips 
acuminatus on pine and 52.8 % and 57.8 % against Ips typographus on spruce. 

State registration of the biopreparation IPSBOVER (Beauveria bassiana (Bals.) Vuill., strain ILNAN 20-08) has been 
successfully completed, evidenced by Certificate No. 7718. The state registration number is 06-0137, issued on December 
17, 2025. The biopreparation is included in the Addendum to the State register of plant protection products and fertilizers ap-
proved for use in the Republic of Belarus dated December 17, 2025. Methods have been developed for the application of the 
biopreparation using modernized pheromone traps to control bark beetle populations in emerging outbreaks in coniferous 
stands and to treat harvested pine and spruce wood against stem pests during storage.

Keywords: Belarusian forest fund, pine and spruce stands, entomopathogenic fungus Beauveria bassiana, xylophages, 
Ips typographus, Ips acuminatus, Ips sexdentatus, population control, biological preparation IPSBOVER, biological efficacy, 
methods of biopreparation application
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Введение. На территории Республики Беларусь в видовом составе лесов преобладают 
хвойные породы (56,8  %), в том числе сосна обыкновенная (Pinus sylvestris L.) – 47,9  % и ель 
европейская (Picea abies (L.) Karst.) – 8,9 %1. На протяжении последних десятилетий в лесном 
фонде страны отмечено массовое усыхание хвойных насаждений. В числе существующих ви-
дов стволовых вредителей в хвойных древостоях наиболее распространены и характеризуют-
ся максимальной вредоносностью вершинный (Ips acuminatus Gyll.), шестизубчатый (Ips sex-
dentatus Born.) короеды и короед-типограф (Ips typographus L.) [1, 2]. По сведениям учреждения  
«БЕЛЛЕСОЗАЩИТА», в период с 1996 по 2025 г. в порядке проведения сплошных санитарных 
рубок (ССР) в еловых насаждениях было вырублено 50 млн м3 древесины. На протяжении 2016–
2025 гг. в сосновых насаждениях площадь ССР составила 118 тыс. га2.

Таким образом, учитывая значительную вредоносность ксилофагов и их повышенную чис-
ленность в очагах усыхания хвойных насаждений, требуется разработка системы лесозащитных 
мероприятий по контролю численности и снижению вредоносности короедов в формирующихся 
очагах сосновых и еловых насаждений.

В хвойных насаждениях Центральной России также наблюдается распространение оча-
гов короеда-типографа, вершинного и шестизубчатого короедов. По данным Ю. И. Гниненко, 
Н. И. Лямцева, при анализе динамики очагов вершинного короеда установлено, что на террито-
рии России они имели существенно более локальный характер распространения по сравнению 
с Беларусью и другими европейскими странами [3]. 

В лесах России короед-типограф регистрируется ежегодно. Так, по данным лесопатологическо-
го мониторинга, в 2002–2023 гг. данный энтомовредитель зафиксирован в 33 регионах Европейской 
части России, при этом средняя ежегодная площадь очагов варьировалась от 8 га (Липецкая обл.) до 
442,8 тыс. га (Архангельская обл.); более 500 га – в 18 регионах Российской Федерации [4–6]. 

Имеются сведения [7, 8], что короеды поражаются вирусами, нематодами, простейшими, кле-
щами, энтомофагами (хищниками, паразитами), реже бактериозами, преимущественно – энто-
мопатогенными грибами, которые давно известны как естественный фактор, ограничивающий 
численность вредных насекомых. Среди энтомопатогенных грибов Beauveria bassiana (Bals.) 
Vuill. (Ascomycota, Sordariomycetes, Hypocreales, Cordycipitaceae) – один из наиболее распростра-
ненных в природе, типичный космополит, вызывающий грибную болезнь – белую мускардину, 

1 Государственный лесной кадастр Республики Беларусь по состоянию на 01.01.2026 г. / М-во лес. хоз-ва Респ. 
Беларусь. ‒ Мн.: Лесоустр. респ. унитар. предприятие «Белгослес», 2026. – 93 с.

2 Обзор лесопатологического и санитарного состояния лесного фонда Республики Беларусь за 2025 год и прогноз 
развития патологических процессов на 2026 год / Государственное учреждение по защите и мониторингу леса «Бел-
лесозащита». – аг. Ждановичи: [б. и.], 2026. – 107 с.



которая поражает большой спектр насекомых (более тысячи видов различных родов, семейств 
и отрядов).

Наиболее известными на основе энтомопатогенного гриба Beauveria bassiana являются ми-
коинсектициды BotaniGard, Mycotrol и Naturalis, выпускаемые в США и Канаде (Organigram 
Global), чешские препараты Boverol и Boverosil, производящиеся в Бразилии Ballveria, Beauveria 
JCO, Beauveria WP и др. Во Всероссийском институте защиты растений разработан препарат 
«Миколар-В» в форме масляной суспензии, успешно прошедший полевые испытания против са-
ранчовых, личинок итальянского пруса и марокканской саранчи в условиях аридных степей Ка-
захстана [9].

В Республике Беларусь микробиологические препараты применяются в недостаточной мере, 
их долевое участие составляет около 2–3 % от общего объема используемых средств защиты расте-
ний. Имеется ряд микробиологических препаратов (биопестицид «Ксантрел, Ж», «Битоксибацил
лин, П, БА», «Лепидоцид, СК», «Бактоцид, Ж» бактерицидного действия и «MEЛОБАСС, ПС»,  
«Биоверт, СП», «Энтолек, Ж», «Биослип БВ, Ж» грибного действия) против насекомых-вредите-
лей, разрешенных для применения на территории страны1.

К настоящему времени в научной литературе имеются противоречивые сведения об эффек-
тивности применения биопрепаратов против короедов, разработанных на основе энтомопато-
генного гриба B. bassiana. Апробация возможности использования опытных образцов способом 
обработки ловчей древесины проводилась в России Санкт-Петербургской лесотехнической ака-
демией и показала отрицательные результаты. В полевых условиях смертность короеда-типогра-
фа от грибной инфекции не зарегистрирована [10]. Напротив, в опытах, проведенных Г. И. Пле-
шановой [11], общая смертность инфицированных жуков составила 56 % при обработке споровой 
суспензией энтомопатогенного гриба Paecilomyces farinosus имаго короеда-типографа и отрезков 
стволов деревьев ели при их заселении короедом.

В Австрии проводились исследования по изучению влияния штаммов B. bassiana на жуков 
шестизубчатого короеда и его энтомофага Thanasimus formicarius (Coleoptera: Cleridae). Прове-
денные эксперименты свидетельствуют о том, что смертность насекомых от споровой суспензии 
штаммов составила 93,7 % в течение 8 дней при концентрации спор 1 × 106, 1 × 107, при этом 
гибели его энтомофага не наблюдалось [12].

В опытах, проведенных в Словакии в 2007 г., опрыскивание отрезков стволов деревьев ели, 
заселенных короедом-типографом, опытными образцами биопрепарата на основе B. bassiana 
обусловило 29 % заражения популяции короеда-типографа данным грибом [13].

В результате трехлетних исследований по применению биопрепаратов (BoVeril, Boverol), 
проведенных W. Grodzki, не были достигнуты положительные эффекты по ограничению чис-
ленности короеда-типографа. Выявлен низкий эффект (биологическая эффективность – 30 %) от 
использования биопрепарата в отношении насекомых (камбио- и ксилофагов, хищников), зиму-
ющих в лесной подстилке, и установлен косвенный защитный эффект в виде снижения коли-
чества деревьев, заселенных короедами на опытных участках, по сравнению с контрольными 
древостоями [14].

Результаты полевого эксперимента в Чехии свидетельствуют о высокой эффективности ото-
бранных изолятов грибов B. bassiana в снижении численности короеда-типографа способом 
опрыскивания лесной подстилки приствольных кругов деревьев ели европейской при титре 
водной суспензии конидий 1 × 107. Установлено, что биологическая активность препаративной 
формы, включающей альгинат натрия (микрокапсулы), по истечении месяца после обработки 
существенно выше (90,0–100,0 %) по сравнению с водной суспензией (32,5–40,0 %) [15].

Таким образом, в настоящее время весьма актуальной задачей в области защиты лесов от 
вредных организмов является разработка эффективного биологического препарата для регули-
рования численности вершинного и шестизубчатого короедов, короеда-типографа в формиру
ющихся очагах в хвойных насаждениях и методов его применения.

1 Государственный реестр средств защиты растений и удобрений, разрешенных к применению на территории 
Республики Беларусь / Гл. гос. инспекция по семеноводству, карантину и защите растений; А. В. Пискун, О. А. Хва-
лей, С. А. Яблонская. – Мн.: Промкомплекс, 2020. – 742 с. 
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Объекты и методы исследования. В лесном фонде Двинской экспериментальной лесной 
базы (ЭЛБ) Института леса НАН Беларуси, Наровлянском спецлесхозе, Чечерском спецлесхо-
зе в апреле – июне 2024–2025 гг. в формирующихся очагах в хвойных насаждениях проведены 
регистрационные испытания биопрепарата по оценке его биологической эффективности. Вы-
полнена апробация двух методов использования биопрепарата: применение модернизированных 
феромонных ловушек и опрыскивание заготовленной древесины деревьев хвойных пород.

В хвойных насаждениях на опытных участках устанавливались модернизированные феро-
монные ловушки на п-образных основах в центре куртины усыхания деревьев таким образом, 
чтобы приемник ловушки находился на высоте 1–1,3 м от поверхности почвы. В феромонной ло-
вушке на площадку для размещения препарата помещалось по 30 г биопрепарата «ИПСБОВЕР». 
В качестве средства, привлекающего насекомых в ловушки, использовались диспенсеры, со-
держащие агрегационные феромонные препараты (для вершинного короеда – «ИПСВАБОЛ В», 
шестизубчатого короеда – «ИПСВАБОЛ Ш», короеда-типографа – «ИПСВАБОЛ Д»), изготов-
ленные в научно-исследовательской лаборатории элементоорганического синтеза Белорусского 
государственного университета.

Для наблюдения за динамикой развития вредителей и определения их смертности на опытных 
участках (около модернизированных феромонных ловушек) и контрольных участках (отсутствие 
модернизированных феромонных ловушек) выкладывались модельные деревья хвойных пород.

Для защиты древесины хвойных пород от стволовых вредителей проводилась истребитель-
ная обработка (двукратно) стволов модельных деревьев (2 м) рабочими растворами биопрепа-
рата (1 % – 8 г/м2; 2 % – 16 г/м2) с добавлением Твин-80 (1,3 %) с интервалом 7–14 дней. Нор-
ма расхода рабочего раствора составила 0,8 л/м2. В контрольном варианте опыта древесину 
опрыскивали водой с добавлением Твин-80 с аналогичной нормой расхода рабочего раствора  
(0,8 л/м2). Повторность опытов трехкратная.

Установление биологической эффективности биопрепарата, применяемого с помощью модер-
низированных феромонных ловушек, проводилось через 2 месяца после их установки в хвойных 
насаждениях, при опрыскивании – по истечении 7–14 дней после обработки стволов модельных 
деревьев сосны и ели. Периодически на модельных деревьях отбирались палетки (2–6 шт.) раз-
мером 20 × 30 см (вершинный короед, короед-типограф), 20 × 50 см (шестизубчатый короед), на 
которых учитывалось количество брачных камер, маточных ходов, летных отверстий жуков, ку-
колочных колыбелек короедов и не закончивших развитие молодых жуков. 

Определялись следующие популяционные показатели развития стволовых вредителей: плот-
ность поселения, продукция (численность молодого поколения). 

Плотность поселения (экз/дм2) – число поселившихся жуков родительского поколения на 
единицу поверхности коры. Продукция (экз/дм2) – численность молодого поколения (куколок, 
молодых жуков, летных отверстий) на единице поверхности кормового субстрата [16].

Биологическая эффективность биопрепарата определялась по формуле Аббота по снижению 
численности живых куколок, жуков-короедов на опытных палетках в сравнении с контрольны-
ми палетками [17]. Статистический анализ полученных результатов исследований выполнен 
по общепринятым методикам с использованием пакетов статистического анализа Statistica 6.0. 
Рассчитан критерий HCP05, который определяет минимальную разность между средними значе
ниями в опыте, при превышении которой различие между данными значениями считается ста-
тистически значимым [18].

Для проведения регистрационных испытаний биопрепарата в лесном фонде Наровлянского 
спецлесхоза в сосняках мшистом и черничном (возраст насаждений – 64–79 лет) 4 апреля 2024 г. 
и Двинской ЭЛБ Института леса НАН Беларуси в ельниках кисличном и орляковом (возраст 
насаждений – 46–90 лет) 9 апреля 2024 г. установлено по 6 модернизированных феромонных ло-
вушек. В лесном фонде Чечерского спецлесхоза в ельнике кисличном (возраст 100 лет) 3 апреля 
2025 г. – 8 модернизированных феромонных ловушек.

Проведены истребительные обработки биопрепаратом древесины модельных деревьев сосны 
и ели для защиты от стволовых вредителей: 16 и 30 мая 2024 г. – в лесном фонде Наровлянского 
спецлесхоза и Двинской ЭЛБ Института леса НАН Беларуси, 15 и 29 мая 2025 г. – в лесном фонде 
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Чечерского спецлесхоза. На каждом участке обработано по 18 м2 коровой поверхности стволов 
модельных деревьев сосны и ели.

Результаты и их обсуждение. В лаборатории проблем восстановления, защиты и охраны 
лесов Института леса НАН Беларуси разработан новый отечественный биологический препарат 
«ИПСБОВЕР» для регулирования численности вершинного, шестизубчатого короедов, короеда-
типографа в формирующихся очагах в хвойных насаждениях и защиты от них заготовленной 
древесины сосны и ели при хранении. Действующее вещество препарата составляет споровая 
масса и мицелий энтомопатогенного гриба B. bassiana (Bals.) Vuill., штамм ИЛНАН 20-08 и про-
дуцируемые культурой гриба биологически активные вещества. Концентрация жизнеспособных 
спор B. bassiana – не менее 5 млрд/г. Препаративная форма – сыпучая масса (рис. 1).

Рис. 1. Опытные образцы биологического препарата «ИПСБОВЕР»

Fig. 1. Experimental samples of the biological preparation IPSBOVER

Источник выделения штамма – лесная подстилка в очаге короеда-типографа в еловом насаж-
дении (Молодечненский лесхоз, Лебедевское лесничество, кв. 163, ельник кисличный).

Штамм зарегистрирован в Генном банке Национального центра биотехнологической инфор-
мации (NCBI, США) под идентификационным номером FJ 868831. Получен токсикологический 
паспорт штамма, согласно которому штамм гриба B. bassiana (Bals.) Vuill. ИЛНАН 20-08 не об-
ладает патогенными (IV класс опасности), токсигенными и токсическими свойствами и квали-
фицирован как промышленный штамм микроорганизмов.

Выделенный штамм достаточно стабилен по морфолого-культуральным признакам, являет-
ся энтомопатогенным, проявляет высокую биологическую активность против имаго короеда-ти-
пографа, вершинного и шестизубчатого короедов (100 % смертность на 10-е сутки лабораторных 
опытов при титре рабочего раствора 1 × 108 спор/мл). 

Разработан лабораторный регламент на производство биопрепарата, получено заключение 
по его токсиколого-гигиенической оценке. Биопрепарат не обладает существенными патоген-
ными, токсическими и раздражающими свойствами (IV класс опасности), однако потенциально 
аллергоопасен при ингаляционном поступлении в организм, что обосновывает необходимость 
соблюдения мер профилактики при его производстве и применении. По результатам токсиколо-
го-экологических исследований препарат отнесен к III классу опасности для медоносных пчел 
(малоопасен).

В результате проведенных исследований разработаны технические условия (ТУ ВY 400070994.010-2023)  
на биологический препарат «ИПСБОВЕР», которые зарегистрированы в БелГИСС (№  069150  
от 22.09.2023); технические условия (ТУ ВY 400070994.011-2024) на ловушку феромонную мо-
дернизированную, с помощью которой биопрепарат будет вноситься в лесной биоценоз (зареги-
стрированы в БелГИСС, № 072243 от 05.09.2024).

При проведении регистрационных испытаний биопрепарата было установлено, что жуки 
короедов активно привлекались в ловушки на агрегационный феромон, ударялись о пластины 
барьера и попадали на площадку с биопрепаратом, где перемещались по препарату, собирали на 
свою поверхность значительное количество спор энтомопатогенного гриба B. bassiana, а после 
выползали из ловушки по пологим краям площадки для поиска кормовых деревьев. Вылетевшие 
жуки внедрялись под кору кормовых деревьев и таким образом заносили споры энтомопатоген-
ного гриба B. bassiana в места своего поселения. Энтомопатогенный гриб разростался на дан-
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ных насекомых, инфицировал других особей вредителя и сдерживал их массовое размножение. 
Биопрепарат поражал насекомых-вредителей при проникновении гифа гриба через их покровы, 
гибель наступала в результате поражения токсинами. Также биопрепарат снижал жизнеспособ-
ность и плодовитость выживших вредителей. 

Учет биологической эффективности опытных образцов биопрепарата с применением модер-
низированных феромонных ловушек был проведен 6 июня в сосновых насаждениях в лесном 
фонде Наровлянского спецлесхоза и 25–26 июня 2024 г. – в еловых насаждениях в лесном фонде 
Двинской ЭЛБ Института леса НАН Беларуси, 12–26 июня 2025 г. – в сосновых и еловых насаж-
дениях в лесном фонде Чечерского спецлесхоза на палетках, заложенных на модельных деревьях 
сосны и ели.

При анализе палеток на модельных деревьях в Наровлянском спецлесхозе и Двинской ЭЛБ 
Института леса НАН Беларуси определена численность молодого поколения короедов, а также 
погибших жуков, обросших мицелием со спороношением Beauveria sp. (табл. 1).

Т а б л и ц а  1.  Биологическая эффективность биопрепарата по отношению к короедам при использовании 
модернизированных феромонных ловушек (Наровлянский спецлесхоз, Двинская ЭЛБ Института леса  

НАН Беларуси, 2024 г.)

T a b l e  1.  Biological efficacy of the biopreparation against bark beetles using modernized pheromone traps 
(Narovlya special forestry, Dvinsk experimental forest station of the Institute of Forest of the NAS of Belarus, 2024)

Вариант Численность молодого поколения, 
экз/дм2

Биологическая эффективность 
препарата, % Количество жуков с Beauveria sp., %

Вершинный короед
Феромонная ловушка 4,88 ± 0,21 65,1 ± 1,33 44,5 ± 0,6
Контроль 14,0 ± 0,18 – –
НСР05 1,49 – 1,41

Шестизубчатый короед
Феромонная ловушка 3,07 ± 0,14 60,6 ± 2,06 41,8 ± 0,93
Контроль 7,82 ± 0,21 – –
НСР05 0,56 – 2,17

Короед-типограф
Феромонная ловушка 3,92 ± 0,09 62,2 ± 0,79 52,5 ± 0,85
Контроль 10,39 ± 0,19 – –
НСР05 0,49 – 1,95

Выполненный анализ результатов регистрационных испытаний биологической эффективно-
сти биопрепарата «ИПСБОВЕР» свидетельствует о том, что после его однократного применения 
в модернизированных феромонных ловушках на опытных участках сосновых и еловых насаж-
дений установлено снижение численности молодого поколения вершинного (4,88 экз/дм2) и ше-
стизубчатого (3,07 экз/дм2) короедов в 2,9 и 2,5 раза соответственно по сравнению с контроль-
ными участками (14,0 экз/дм2) и (7,82 экз/дм2) (табл. 1). Количество погибших жуков вершинного 
и шестизубчатого короедов, обросших мицелием со спороношением энтомопатогенного гриба 
Beauveria sp., на палетках на опытных участках соснового насаждения составило 44,5 и 41,8 % 
соответственно (табл. 1). Следовательно, гибель короедов на опытных участках вызвана гриб-
ной инфекцией. Биологическая эффективность биопрепарата в период лета и жизнедеятельности 
вершинного и шестизубчатого короедов составила в среднем 65,1 и 60,6 %. 

В результате применения биопрепарата в модернизированных феромонных ловушках на 
опытных участках елового насаждения в 2,7 раза снизилась численность молодого поколения 
короеда-типографа (3,92 экз/дм2) по сравнению с контрольными участками (10,39 экз/дм2). На 
опытных участках на палетках отмечены погибшие жуки короеда-типографа (52,5 %) с мице
лием энтомопатогенного гриба Beauveria sp. Биологическая эффективность биопрепарата соста-
вила в среднем 62,2 % (рис. 2).

В Чечерском спецлесхозе при анализе палеток установлена численность молодого поколения 
стволовых вредителей и жуков, обросших мицелием Beauveria sp. (табл. 2). 
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Рис. 2. Биологическая эффективность биопрепарата «ИПСБОВЕР» против короедов при использовании 
модернизированных феромонных ловушек в хвойных насаждениях в лесном фонде Наровлянского спецлесхоза 

и Двинской ЭЛБ Института леса НАН Беларуси

Fig. 2. Biological efficacy of the biopreparation IPSBOVER against bark beetles when using modernized pheromone traps  
in coniferous stands within the forest fund of the Narovlya special forestry and the Dvinsk experimental forest station  

of the Institute of Forest of the NAS of Belarus

Т а б л и ц а  2.  Биологическая эффективность биопрепарата по отношению к короедам  
при использовании модернизированных феромонных ловушек (Чечерский спецлесхоз, 2025 г.)

T a b l e  2.  Biological efficacy of the biopreparation against bark beetles using modernized pheromone traps 
(Chechersk special forestry, 2025)

Вариант Численность молодого поколения, 
экз/дм2

Биологическая эффективность 
препарата, %

Количество жуков 
с Beauveria sp., %

Вершинный короед
Феромонная ловушка 4,7 ± 0,09 56,9 ± 1,19 33,3 ± 0,63
Контроль 10,94 ± 0,14 – –
НСР05 0,41 – 1,53

Шестизубчатый короед
Феромонная ловушка 1,61 ± 0,22 55,1 ± 3,52 40,8 ± 2,06
Контроль 3,58 ± 0,36 – –
НСР05 1,03 – 5,04

Короед-типограф
Феромонная ловушка 3,29 ± 0,15 56,9 ± 0,73 48,2 ± 2,19
Контроль 7,64 ± 0,32 – –
НСР05 0,87 – 5,36

Определено, что после однократного применения биопрепарата в модернизированных феро-
монных ловушках на опытных участках численность молодого поколения вершинного короеда 
снизилась в 2,3 раза (4,7 экз/дм2), шестизубчатого короеда – в 2,2 раза (1,61 экз/дм2), короеда-
типографа – в 2,3 раза (3,29 экз/дм2) по сравнению с контрольными участками хвойных насаж-
дений (10,94 экз/дм2 – вершинный короед, 3,58 экз/дм2 – шестизубчатый короед, 7,64 экз/дм2 – 
короед-типограф) (табл. 2). На опытных участках хвойных насаждений на палетках отмечены 
погибшие (33,3–48,2  %) от грибной инфекции жуки короедов, обросшие мицелием со споро-
ношением энтомопатогенного гриба Beauveria sp. Биологическая эффективность биопрепарата 
в период лета и жизнедеятельности короедов составила в среднем 55,1–56,9 % (рис. 3).

Таким образом, установлена высокая биологическая эффективность действия препарата  
«ИПСБОВЕР» при норме расхода препарата 30 г/1 ловушку/га по отношению к короедам 
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(65,1 и 56,9 % – вершинный короед; 60,6 и 55,1 % – шестизубчатый короед; 62,2 и 56,9 % – короед- 
типограф).

Выкладка ловчей древесины широко применяется в лесном хозяйстве в области лесозащиты 
для отлова вылетевших из мест зимовки жуков короедов и последующего их уничтожения. Дан-
ный способ основан на том, что вырубленная древесина, как и ослабленные под влиянием нега-
тивных биотических и абиотических факторов деревья хвойных пород, обладает привлекающей 
способностью для жуков в связи с выделением живицей а-пинена, являющегося первичным ат-
трактантом для стволовых вредителей. Для уничтожения отловленных данным способом жуков 
применяются химические инсектициды, поэтому использование биопрепаратов для этих целей 
является экологически безопасной альтернативой. Кроме этого, согласно Санитарным прави-
лам1, в лесах Республики Беларусь, окорке или обработке инсектицидами, или защите другими 
способами от основных видов ксилофагов подлежит древесина, оставляемая в лесу на хранение 
(с 1 апреля по 1 сентября) на срок более 20 дней при весенне-летней заготовке или при осенне-
зимней к моменту наступления периода лета.

Обработка инсектицидами заготовленной древесины препятствует ее заселению в течение 
периода лета наиболее опасными видами ксилофагов (конец апреля – август) [19]. Заселенную 
ловчую древесину и лесопродукцию также необходимо обрабатывать инсектицидами или про-
водить их окорку в сроки, когда под корой деревьев происходит яйцекладка короедов или появ-
ление личинок первых возрастов с целью уничтожения как родительских особей, не успевших 
покинуть ходы в древесине, так и насекомых, находящихся на отрождающихся преимагиналь-
ных стадиях [20]. 

В Наровлянском спецлесхозе и Двинской ЭЛБ Института леса НАН Беларуси проведена ис-
требительная обработка биопрепаратом «ИПСБОВЕР» заселенных жуками короедов стволов мо-
дельных деревьев сосны и ели с целью определения его биологической эффективности (табл. 3).

Выполненный анализ результатов регистрационных испытаний биологической эффектив-
ности биопрепарата «ИПСБОВЕР» при двукратной обработке модельных деревьев сосны рабо-
чими растворами препарата в концентрациях 1 и 2 % с нормой расхода 0,8 л/1 м2 коровой по-
верхности свидетельствует о снижении численности молодого поколения вершинного короеда  

1 Санитарные правила в лесах Республики Беларусь: утв. постановлением М-ва лес. хоз-ва Респ. Беларусь от 19 дек. 
2016 г. № 79 // Национальный реестр правовых актов Республики Беларусь. – 2017. – № 4. – 8/31603.

Рис. 3. Биологическая эффективность биопрепарата «ИПСБОВЕР» против короедов при использовании 
модернизированных феромонных ловушек в хвойных насаждениях в лесном фонде Чечерского спецлесхоза

Fig. 3. Biological efficacy of the biopreparation IPSBOVER against bark beetles when using modernized pheromone traps  
in coniferous stands within the forest fund of the Chechersk special forestry
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(6,61 экз/дм2; 5,49 экз/дм2) в 1,7 и 2,1 раза соответственно по сравнению с контрольными вари-
антами (отсутствие обработки) (11,36 экз/дм2). На опытных вариантах после обработки биопре-
паратом модельных деревьев сосны на палетках отмечены погибшие жуки вершинного короеда, 
покрытые мицелием со спороношением энтомопатогенного гриба Beauveria sp. (30,1–42,7 %).

Биологическая эффективность биопрепарата при двукратной обработке модельных деревьев 
сосны рабочими растворами в концентрациях 1 и 2 % составила в среднем 41,8 и 51,7 % соответ-
ственно. С увеличением концентрации выявлено повышение его биологической эффективности 
на 9,9 % (рис. 4).

При двукратной обработке коровой поверхности стволов модельных деревьев ели рабочими 
растворами биопрепарата в концентрациях 1 и 2 % численность молодого поколения короеда-
типографа (5,55 экз/дм2; 4,49 экз/дм2) снизилась в 1,7 и 2,1 раза соответственно по сравнению 
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Т а б л и ц а  3.  Биологическая эффективность биопрепарата «ИПСБОВЕР» против жуков вершинного 
короеда и короеда-типографа при обработке модельных деревьев сосны и ели (Наровлянский спецлесхоз,  

Двинская ЭЛБ Института леса НАН Беларуси, 2024 г.)

T a b l e  3.  Biological efficacy of the biopreparation IPSBOVER against Ips acuminatus and Ips typographus during 
treatment of model pine and spruce trees (Narovlya special forestry, Dvinsk experimental forest station  

of the Institute of Forest of the NAS of Belarus, 2024)

Вариант Концентрация рабочего 
раствора биопрепарата, %

Численность молодого поколения, 
экз/дм2

Биологическая эффективность 
препарата, %

Количество жуков  
с Beauveria sp., %

Вершинный короед
ИПСБОВЕР 1,0 6,61 ± 0,22 41,8 ± 1,69 30,1 ± 2,42
ИПСБОВЕР 2,0 5,49 ± 0,12 51,7 ± 0,81 42,7 ± 1,36
Контроль – 11,36 ± 0,07 – –
НСР05 0,53 – 5,59

Короед-типограф
ИПСБОВЕР 1,0 5,55 ± 0,28 41,7 ± 2,57 29,5 ± 1,79
ИПСБОВЕР 2,0 4,49 ± 0,1 52,8 ± 0,67 47,8 ± 2,73
Контроль – 9,52 ± 0,09 – –
НСР05 – 0,61 – 6,61

Рис. 4. Биологическая эффективность биопрепарата «ИПСБОВЕР» против жуков вершинного короеда  
при обработке коровой поверхности стволов модельных деревьев сосны

Fig. 4. Biological efficacy of the biopreparation IPSBOVER against Ips acuminatus when applied 
 to the bark surface of model pine tree trunks



с контрольными вариантами (9,52 экз/дм2) (табл. 3). На опытных вариантах на палетках погиб-
шие жуки короеда-типографа (29,5–47,8 %) мумифицировались и покрылись мицелиальным на-
летом со спороношением энтомопатогенного гриба Beauveria sp.

Биологическая эффективность биопрепарата при двукратной обработке модельных дере-
вьев ели составила в среднем 41,7 и 52,8 % при концентрациях рабочих растворов биопрепарата  
1 и 2 % соответственно. Необходимо отметить, что при увеличении концентрации рабочего рас-
твора отмечено повышение на 11,1 % биологической эффективности биопрепарата (рис. 5).

Установлено, что наиболее эффективным является применение рабочего раствора биопрепа-
рата «ИПСБОВЕР» 2%-й концентрации, так как в этом случае численность молодого поколения 
вершинного короеда (5,49 экз/дм2) и короеда-типографа (4,49 экз/дм2) снижается в 1,2 раза боль-
ше по сравнению с вариантом обработки рабочим раствором биопрепарата 1%-й концентрации 
(6,61 экз/дм2 – вершинный короед, 5,55 экз/дм2 – короед-типограф). 

Таким образом, установлена высокая биологическая эффективность действия биопрепарата 
«ИПСБОВЕР» по отношению к вершинному короеду и короеду-типографу (51,7 и 52,8 % соот-
ветственно) при 2%-й концентрации рабочего раствора.

Выполнен энтомологический анализ палеток после обработки коровой поверхности стволов 
модельных деревьев сосны и ели в хвойных насаждениях в лесном фонде Чечерского спецлес
хоза (табл. 4).

Т а б л и ц а  4.  Биологическая эффективность биопрепарата «ИПСБОВЕР»  
против жуков вершинного короеда и короеда-типографа при обработке модельных деревьев сосны и ели 

(Чечерский спецлесхоз, 2025 г.)

T a b l e  4.  Biological efficacy of the biopreparation IPSBOVER against Ips acuminatus and Ips typographus  
during treatment of model pine and spruce trees (Chechersk special forestry, 2025)

Вариант Концентрация рабочего 
раствора биопрепарата, %

Численность молодого 
поколения, экз/дм2

Биологическая эффективность 
препарата, %

Количество жуков 
с Beauveria sp., %

Вершинный короед
ИПСБОВЕР 1,0 4,55 ± 0,19 42,2 ± 1,94 32,9 ± 3,57
ИПСБОВЕР 2,0 3,59 ± 0,2 54,0 ± 4,4 43,6 ± 1,69
Контроль – 7,89 ± 0,47 – –
НСР05 – 1,1 – 7,89

	 Весці Нацыянальнай акадэміі навук Беларусі. Серыя біялагічных навук. 2026. Т. 71, № 4. C. 300–314	 309

Рис. 5. Биологическая эффективность биопрепарата «ИПСБОВЕР» против жуков короеда-типографа  
при обработке коровой поверхности стволов модельных деревьев ели

Fig. 5. Biological efficacy of the biopreparation IPSBOVER against Ips typographus when applied to the bark surface  
of model spruce tree trunks



Вариант Концентрация рабочего 
раствора биопрепарата, %

Численность молодого 
поколения, экз/дм2

Биологическая эффективность 
препарата, %

Количество жуков 
с Beauveria sp., %

Короед-типограф
ИПСБОВЕР 1,0 14,31 ± 1,22 38,3 ± 2,43 31,1 ± 3,64
ИПСБОВЕР 2,0 9,7 ± 0,43 57,8 ± 3,06 43,1 ± 2,28
Контроль – 23,43 ± 2,87 – –
НСР05 – 6,29 – 8,56

В результате двукратной обработки коровой поверхности стволов модельных деревьев сосны 
и ели рабочими растворами биопрепарата в концентрациях 1 и 2 % отмечено снижение числен-
ности молодого поколения вершинного короеда (4,55 экз/дм2; 3,59 экз/дм2) и короеда-типографа 
(14,31 экз/дм2; 9,7  экз/дм2) в 1,7; 2,2 и 1,6; 2,4 раза соответственно по сравнению с контролем  
(7,89 экз/дм2 – вершинный короед, 23,43 экз/дм2 – короед-типограф). На опытных вариантах по-
сле обработки биопрепаратом модельных деревьев сосны выявлена соответственно поражен-
ность погибших жуков вершинного короеда (32,9–43,6 %) и короеда-типографа (31,1–43,1 %) эн-
томопатогенным грибом Beauveria sp. в результате грибной инфекции.

Биологическая эффективность биопрепарата «ИПСБОВЕР» при двукратной обработке мо-
дельных деревьев сосны и ели рабочими растворами в концентрациях 1 и 2 % составила в сред-
нем 42,2 и 54,0 %; 38,3 и 57,8 % соответственно (рис. 6, 7). 

Установлено, что биологическая эффективность рабочего раствора биопрепарата 2%-й кон-
центрации против вершинного короеда и короеда-типографа выше на 11,8 и 19,5 % соответствен-
но по сравнению c рабочим раствором 1%-й концентрации.

При применении 2%-го рабочего раствора биопрепарата «ИПСБОВЕР» выявлено снижение 
в 1,3 и 1,5 раза численности молодого поколения вершинного короеда (3,59 экз/дм2) и короеда-
типографа (9,7 экз/дм2) по сравнению с 1%-м рабочим раствором (4,55 экз/дм2 – вершинный ко-
роед, 14,31 экз/дм2 – короед-типограф). 

Установлена высокая биологическая эффективность биопрепарата «ИПСБОВЕР» против вер-
шинного короеда (54,0 %) и короеда-типографа (57,8 %) при обработке модельных деревьев сос
ны и ели 2%-м рабочим раствором.

Таким образом, в результате проведенных в 2024–2025 гг. регистрационных испытаний био-
логическая эффективность биопрепарата «ИПСБОВЕР» с использованием модернизированных 
феромонных ловушек составила соответственно 65,1 и 56,9  % против вершинного короеда,  
60,6 и 55,1 % – против шестизубчатого короеда и 62,2 и 56,9 % – против короеда-типографа. 

Биологическая эффективность биопрепарата при обработке 2%-м рабочим раствором коро-
вой поверхности модельных деревьев сосны составила 51,7 и 54,0 % против вершинного короеда, 
ели – 52,8 и 57,8 % против короеда-типографа.

Проведена государственная регистрация биопрепарата, получено удостоверение № 7718 о го-
сударственной регистрации препарата биологического «ИПСБОВЕР» (B. bassiana (Bals.) Vuill., 
штамм ИЛНАН 20-08 (№ госрегистрации 06-0137 от 17.12.2025). Биопрепарат включен в Допол-
нение к Государственному реестру средств защиты растений и удобрений, разрешенных к при-
менению на территории Республики Беларусь от 17.12.2025.

На основе проведенных регистрационных испытаний и экспериментальной оценки биоло-
гической эффективности биопрепарата «ИПСБОВЕР» разработаны методы его применения для 
регулирования численности короедов в формирующихся очагах в хвойных насаждениях с ис-
пользованием модернизированных феромонных ловушек и опрыскивания заготовленной и лов-
чей древесины хвойных пород.

Для регулирования численности короедов в формирующихся очагах в хвойных насаждениях 
необходимо устанавливать по одной модернизированной феромонной ловушке с биологическим 
препаратом «ИПСБОВЕР» на 1 га формирующихся очагов стволовых вредителей. Ловушки, 
снабженные диспенсерами с феромонами вершинного, шестизубчатого короедов, короеда-типо-
графа, размещаются в формирующихся очагах в хвойных насаждениях в начале периода весен-
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Окончание табл. 4



Рис. 6. Биологическая эффективность биопрепарата «ИПСБОВЕР» против жуков вершинного короеда  
при обработке коровой поверхности стволов модельных деревьев сосны

Fig. 6. Biological efficacy of the biopreparation IPSBOVER against Ips acuminatus when applied  
to the bark surface of model pine tree trunks

Рис. 7. Биологическая эффективность биопрепарата «ИПСБОВЕР» против жуков короеда-типографа  
при обработке коровой поверхности стволов модельных деревьев ели

Fig. 7. Biological efficacy of the biopreparation IPSBOVER against Ips typographus when applied  
to the bark surface of model spruce tree trunks

ней генерации вредителей (до 10 апреля) в центре куртины усыхания деревьев сосны и ели для 
привлечения и инфицирования ксилофагов.

На стволах растущих деревьев березы и осины, оказывающих отпугивающее воздействие 
в отношении короедов, ловушки не вывешиваются. Минимальное расстояние до живых дере-
вьев сосны должно составлять 6 м, ели – 20 м (расстояние не учитывается, когда феромонные 
ловушки устанавливаются в насаждениях, назначенных для проведения ССР). Феромонные ло-
вушки должны располагаться вертикально и быть зафиксированы боковыми растяжками для 
предотвращения раскачивания ветром.

В качестве средства, привлекающего короедов в ловушку, используются диспенсеры с фе-
ромонными препаратами: для вершинного короеда – «ИПСВАБОЛ В», шестизубчатого коро
еда – «ИПСВАБОЛ Ш», короеда-типографа – «ИПСВАБОЛ Т», «ИПСВАБОЛ Д». В феромонные 
ловушки помещается 30 г препарата, которые применяются на протяжении всего периода лёта 
весенней генерации жуков (3-я декада апреля – 3-я декада июня). 
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Обработка заготовленной и ловчей древесины хвойных пород от короедов (вершинный ко-
роед, короед-типограф) проводится путем опрыскивания 2%-м рабочим раствором биопрепара-
та «ИПСБОВЕР» при норме расхода 0,8 л/м2 коровой поверхности стволов модельных деревьев 
сосны и ели. Обработку заселенной ловчей древесины и лесопродукции рекомендуется прово-
дить в течение периода жизнедеятельности ксилофагов (конец апреля – август) в сроки, когда 
под корой деревьев происходит яйцекладка короедов или появление личинок первых возрастов 
с двукратной повторностью с интервалом 7–14 дней, что позволяет уничтожить как родитель-
ские особи, не успевшие покинуть ходы, так и насекомых, находящихся на отрождающихся пре-
имагинальных стадиях.

Обработка заготовленной и ловчей заселенной древесины хвойных пород проводится пе-
ред вылетом из-под коры молодого поколения вредных насекомых при хранении в лесу или на 
расстоянии до 0,5 км от хвойных насаждений в период с 1 апреля по 1 сентября на срок более 
20 дней согласно Санитарным правилам в лесах Республики Беларусь1.

Заключение. Для регулирования численности вершинного, шестизубчатого короедов, коро
еда-типографа в формирующихся очагах в хвойных насаждениях и обработки заготовленной 
древесины сосны и ели при ее хранении создан новый отечественный биологический препарат 
«ИПСБОВЕР» на основе энтомопатогенного гриба B. bassiana (Bals.) Vuill., штамм ИЛНАН 20-08,  
продуцирующего биологически активные вещества. 

Проведены государственные регистрационные испытания биологического препарата  
«ИПСБОВЕР» по оценке его биологической эффективности, которая составила 65,1 и 56,9 % про-
тив вершинного короеда, 60,6 и 55,1 % – против шестизубчатого короеда, 62,2 и 56,9 % – коро
еда-типографа при использовании модернизированных феромонных ловушек в формирующихся 
очагах сосновых и еловых насаждений соответственно, а также 51,7 и 54,0 % – против вершин-
ного короеда и 52,8 и 57,8 % – короеда-типографа при обработке биопрепаратом модельных дере-
вьев сосны и ели соответственно.

Разработаны методы применения биопрепарата для регулирования численности короедов 
в формирующихся очагах в сосновых и еловых насаждениях с использованием модернизирован-
ных феромонных ловушек и обработки заготовленной и ловчей древесины хвойных пород. 

Применение биологического препарата «ИПСБОВЕР» в интегрированной системе защиты 
лесных насаждений от вредных организмов обеспечивает повышение эффективности проведения 
в них санитарно-оздоровительных мероприятий по снижению численности вершинного и шести-
зубчатого короедов, короеда-типографа в формирующихся очагах хвойных насаждений и их био-
логической устойчивости, минимизацию потерь заготовленной древесины хвойных пород.

Конфликт интересов. Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов.
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