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ВЛИЯНИЕ ПЛОДОРОДИЯ ПОЧВЫ НА БИОФЛАВОНОИДНЫЙ КОМПЛЕКС 
ПЛОДОВ VACCINIUM СORYMBOSUM L. ПРИ ПРИМЕНЕНИИ  

БИОЛОГИЧЕСКИХ РЕГУЛЯТОРОВ РОСТА

Аннотация. Приведены результаты сравнительного исследования в Южной агроклиматической зоне респуб
лики (Ганцевичский р-н Брестской обл.) в рамках двух полевых опытов с низким и высоким уровнем плодородия 
почвы влияния биологических препаратов ростстимулирующего действия – Оксидата торфа «Голубика» с микро-
элементами в концентрации 0,4 % и нового микробного препарата Экоберит в концентрациях 2, 4 и 8 % на фор-
мирование биофлавоноидного комплекса плодов голубики высокорослой. Установлено стимулирующее влияние 
испытываемых агроприемов на накопление в плодах Р-витаминов, содержание которых определялось состоянием 
агрохимического фона, видом и концентрацией препарата, а также химической природой органических соединений. 
Показаны основные тенденции в изменении соотношения основных групп биофлавоноидов под действием испыты-
ваемых препаратов в зависимости от эдафического фактора. Установлено, что на почве с менее высоким уровнем 
плодородия наиболее значительное обогащение плодов данными соединениями обеспечивало внесение Оксидата 
торфа, превосходившее таковое при использовании препарата Экоберита в 2,8–3,7 раза при постепенном усилении 
накопления Р-витаминов по мере возрастания его концентрации, тогда как на почве с более высоким уровнем плодо-
родия наиболее результативным следовало признать внесение микробного препарата в 8%-й концентрации, превос-
ходившее по эффективности использование Оксидата торфа в 1,2 раза.
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INFLUENCE OF SOIL FERTILITY ON THE BIOFLAVONOID COMPLEX  
OF VACCINIUM CORYMBOSUM L. FRUITS WHEN USING BIOLOGICAL GROWTH REGULATORS

Abstract. The article presents the results of a comparative study conducted in the southern agro-climatic zone of Belarus 
(Gantsevichsky District, Brest Region), as part of two field experiments with low and high levels of soil fertility. The study 
examined the effect of biological growth-stimulating agents, such as Blueberry Peat Oxidate with micronutrients at a con-
centration of 0.4 %, and the new microbial preparation Ecoberit at concentrations of 2, 4, and 8 %, on the formation of the 
bioflavonoid complex in highbush blueberries. The stimulating effect of the tested agricultural practices on the accumulation 
of P-vitamins in the plants was established, and the degree of this effect was determined by the state of the agrochemical back-
ground, the type and concentration of the preparation, as well as the chemical nature of the organic compounds. The main 
trends in the changes in the ratio of the main groups of bioflavonoids under the influence of the tested preparations, depending 
on the edaphic factor, were shown. It was found that in soils with a lower level of fertility, the most significant enrichment  
of soybean fruits with these bioflavonoids occurred.
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Введение. После принятия Закона Республики Беларусь «О производстве и обращении орга-
нической продукции» от 09.11.2018 № 144-З существенно ужесточились требования к качеству 
экологически чистой растениеводческой продукции, при производстве которой ограничено ис-
пользование любых химических средств, в том числе ростстимулирующего действия. В связи 
с этим при совершенствовании технологии возделывания голубики высокорослой в разных агро
климатических зонах республики значительное внимание ученых Центрального ботанического 
сада (ЦБС) НАН Беларуси уделяется комплексной оценке эффективности экологически безопас-
ных препаратов в активизации ростовых и биопродукционных процессов у данной культуры. 
Уже получены положительные результаты при использовании биологических стимуляторов ро-
ста Гидрогумата, Альбита, Элегум-комплекса и микробных удобрений Бактопина, АгроМика, 
МаКлоРа и ПолиФунКура для оптимизации минерального питания голубики [1]. На основании 
данных исследований выявлены высокоэффективные варианты применения указанных препа-
ратов, показавшие наиболее выраженное позитивное влияние на качественные характеристики 
ягодной продукции.

В основу данной работы положены результаты исследования влияния биологических препа-
ратов ростстимулирующего действия – Оксидата торфа «Голубика» с микроэлементами и трех 
концентраций нового микробного препарата Экоберит, разработанного в ГНПО «Химический 
синтез и биотехнологии», на содержание в плодах голубики высокорослой сорта Bluecrop ос-
новных компонентов биофлавоноидного комплекса, обладающих разносторонним, в том числе 
Р-витаминным, действием на организм человека в зависимости от состояния агрохимического 
фона. Первый препарат представляет собой 4%-й водный концентрат биологически активных 
веществ, содержащихся в природном продукте – торфе. В его состав входят гуминовые и фуль-
вовые кислоты (до 80 %), 16 аминокислот, из которых 9 незаменимых, моно- и полисахариды, 
фенолы, гемицеллюлоза, макро- и микроэлементы (Ca, Mg, N, P, K, Na, S, Fe, J, Co, Mn, Zn и др.), 
а также производные витаминов группы B, витамины D, D3, PP, нафтеновая кислота и хиноны. 
Микробный препарат Экоберит представляет собой консорциум из штаммов бактерий рода Ba-
cillus, обладающий ростстимулирующей, антимикробной, азотфиксирующей и фосфатмобили-
зующей активностями.

Материалы и методы исследования. Исследования выполнены в Ганцевичском р-не Брест-
ской обл. в условиях сезона 2025 г. на примере модельного сорта Bluecrop в рамках двух полевых 
опытов, один из которых проведен в посадках голубики на экспериментальном участке отрасле-
вой лаборатории интродукции и технологии ягодных растений ЦБС НАН Беларуси (ЭБ), а вто-
рой – в производственных насаждениях данной культуры на территории расположенного в 10 км  
севернее Крестьянско-фермерского хозяйства (КФХ) «Ягодное лукошко». В первом эксперимен
те почва под опытными растениями – торфяно-глеевая, мелиорированная, развитая на слое 
пушицево-сфагнового верхового торфа, подстилаемом с глубины 50 см рыхлым, разнозерни-
стым песком. Торф – среднеразложившийся, с зольностью 15 % и содержанием P2O5 – 131 мг/кг,  
K2O – 180 мг/кг, Сa – 246 мг/кг, Mg – 32 мг/кг. Реакция почвенного раствора (pHH2O) в пристволь-
ной зоне посадок голубики варьировалась в диапазоне 4,9–6,2, тогда как у мульчирующего слоя 
(древесные опилки) она составляла 4,9–5,3, а в междурядьях – 4,7–5,1.

Почва на участке КФХ «Ягодное лукошко» – дерново-подзолистая, супесчаная, с содержани-
ем гумуса 3,5 %, P2O5 – 285 мг/кг, K2O – 74 мг/кг, Сa – 982 мг/кг, Mg – 124 мг/кг. Реакция почвен-
ного раствора (pHH2O) в приствольной зоне посадок голубики соответствовала области более низ-
ких и более благоприятных для данной культуры, нежели на предыдущем участке, значений: от 
3,8 до 4,9 при pH мульчирующего слоя (древесные опилки) в пределах 4,7–4,8, а в междурядьях – 
5,0–5,7. В данном эксперименте были созданы посадки сходных по габитусу одновозрастных ге-
неративных растений модельного сорта голубики, приствольная полоса которых замульчиро-
вана отходами деревообработки (опилки, щепа, кора) слоем толщиной 10 см и шириной 1,2 м,  
а сами посадки оборудованы капельным орошением, обеспечивающим также подкисление суб-
страта и дополнительное поступление основных питательных элементов в виде растворов ам-
миачной селитры, солей калия и фосфора. Это способствовало улучшению агрохимических 
свойств почвы, обусловившему более высокий уровень плодородия почвы в опытных посадках 
голубики на территории КФХ, нежели на экспериментальном участке отраслевой лаборатории 
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ЦБС, что не могло не отразиться на темпах биосинтеза чрезвычайно ценных в физиологическом 
плане основных групп биофлавоноидов, являющихся общепризнанными антиоксидантами [2], 
на фоне применения испытываемых регуляторов роста.

Схема опыта на территории ЭБ включала 5 вариантов: 1 – контроль (обработка приствольной 
зоны растений водой); 2 – внесение 0,4%-го водного раствора Оксидата торфа; 3–5 – внесение 
водных растворов препарата Экоберит в концентрациях 2, 4 и 8 %. На территории КФХ «Ягод-
ное лукошко» схема опыта включала 4 варианта: 1 – контроль (обработка водой); 2 – внесение 
0,4%-го водного раствора Оксидата торфа; 3, 4 – внесение водных растворов препарата Экоберит 
в концентрациях 4 и 8 %. В обоих экспериментах использование обозначенных препаратов осу-
ществляли путем внесения 1 л приготовленного раствора под каждый куст голубики в начале 
фазы бутонизации и далее 4 раза с интервалом 15–20 дней до начала созревания плодов. Послед-
нее внесение препаратов проводили за 2 недели до сбора ягод.

В обоих экспериментах в период созревания плодов проводили повариантное определение 
общепринятыми методами биохимического анализа [3–6] содержания в них собственно анто-
цианов и суммарного количества антоциановых пигментов, а также катехинов и флавонолов 
(в пересчете на рутин). Все аналитические определения выполнены в двукратной биологической 
и трехкратной аналитической повторностях. Данные статистически обработаны с использовани-
ем программы Excel [7].

Результаты и их обсуждение. По нашим оценкам, суммарное содержание биофлавоноидов 
в сухой массе плодов опытных растений изменялось в рамках экспериментов на территории ЭБ 
и КФХ в диапазонах 6 653–11 020 и 7 260–9 748 мг/100 г соответственно. При этом общее коли-
чество антоциановых пигментов варьировалось в диапазонах 4 037–6 580 и 4 701–6 304 мг/100 г, 
в том числе собственно антоцианов – в интервалах 1 969–3 293 и 2 306–3 347 мг/100 г, а лейко-
антоцианов – в пределах 1 487–4 377 и 1 355–3 189 мг/100 г. Интервалы изменения содержания 
флавонолов соответствовали областям значений 2 163–3 832 и 2 095–3 372 мг/100 г, а катехинов –  
421–608 и 464–855 мг/100 г. Значительная ширина приведенных диапазонов варьирования 
исследуемых показателей в обоих экспериментах свидетельствовала о существенном влиянии 
на них испытываемых агроприемов.

Для установления степени зависимости общего количества биофлавоноидов и содержания 
их основных групп в плодах голубики от состояния агрохимического фона в общих для обоих 
экспериментов вариантах на менее и более плодородной почве определены относительные раз-
личия между ними по данным показателям (табл. 1).

Т а б л и ц а  1.  Относительные различия биохимических характеристик плодов голубики высокорослой 
в вариантах полевого опыта с обработками растений рострегулирующими препаратами на территории ЭБ 

относительно таковых в КФХ «Ягодное лукошко», %

T a b l e  1.  Relative differences in the biochemical characteristics of highbush blueberry fruits in the field trial 
variants with plant treatments with growth-regulating agents in the EB territory relative to those  

in the Yagodnoye Lukoshko farm, %

Показатель Контроль Оксидат торфа 0,4 %
Экоберит

4 % 8 %

Собственно антоцианы –41,2 –4,5 –11,5 –37,2
Лейкоантоцианы +52,7 +37,3 +18,7 –5,0
Сумма антоциановых пигментов –14,1 +19,8 – –21,7
Катехины – –4,1 –36,0 –50,8
Флавонолы +3,3 +13,6 +31,5 +19,1
Сумма биофлавоноидов –8,4 +16,0 +4,8 –13,4
Положительные сдвиги 56,0 86,7 55,0 19,1
Отрицательные сдвиги 63,7 8,6 47,5 128,1
Совокупный результат –7,7 +78,1 +7,5 –109,0
Соотношение положительных/отрицательных сдвигов 0,9 10,1 1,2 0,2

П р и м е ч а н и е. Здесь и в табл. 4 прочерк (–) обозначает отсутствие статистически значимых по t-критерию 
Стьюдента различий при р < 0,05.



Оказалось, что использование ростовых стимуляторов в опыте, проведенном на территории 
ЭБ на почве с более низким уровнем плодородия, способствовало во всех или в большинстве 
вариантов опыта менее активному, чем на более плодородной почве КФХ, накоплению в плодах 
собственно антоцианов (на 5–41  %), катехинов (на 4–51  %), а в контроле, как и при внесении 
препарата Экоберит в максимальной концентрации, – также увеличению общего выхода био-
флавоноидов на 8–13 %, тогда как использование микробного препарата в 4%-й концентрации, 
и особенно Оксидата торфа, обусловливало на 5–16 % более значительное, чем в опыте в КФХ, 
накопление Р-витаминов. Поскольку общее количество последних интегрировало в себе реак-
цию отдельных компонентов биофлавоноидного комплекса на состояние агрохимического фона, 
то показанные межвариантные различия по общему содержанию полифенолов были обуслов-
лены соответствующими изменениями темпов биосинтеза антоциановых пигментов, катехинов 
и флавонолов.

Так, во всех вариантах опыта, проведенного на ЭБ, было установлено ослабление на 5–41 % 
по сравнению с опытом на КФХ накопления в плодах собственно антоцианов на фоне усиле-
ния на 19–53 % такового лейкоантоцианов, что свидетельствовало о замедлении в первом слу-
чае процесса их созревания, сопряженного с приобретением ими синей окраски, обусловлен-
ной присутствием собственно антоцианов. При этом наиболее значительные контрасты между 
сравниваемыми экспериментами по содержанию тех и других форм антоциановых пигментов 
выявлены в контроле. Заметим, что только при использовании 4%-го Экоберита не обнаруже-
но значимого влияния уровня плодородия почвы на общее содержание в плодах антоциановых 
пигментов, тогда как в опыте на территории ЭБ в контрольном варианте и при использовании 
максимальной концентрации микробного препарата оно уступало на 14–22 % таковому в КФХ, 
а при применении Оксидата торфа, напротив, на 20 % превосходило его (табл. 1). Что касается 
катехинов и флавонолов, то для них также показано заметное влияние эдафического фактора на 
темпы биосинтеза данных соединений в плодах голубики. Замечено, что на менее плодородной 
почве использование всех испытываемых препаратов обусловливало снижение по сравнению 
с таковым на более плодородной почве содержания катехинов на 4–51 %, наиболее существен-
ное – на фоне внесения Экоберита, особенно в максимальной концентрации, при отсутствии до-
стоверных различий в контроле, на фоне противоположных по знаку различий с экспериментом 
в КФХ по содержанию флавонолов, составлявших 3–32 %.

На наш взгляд, обобщенное представление о степени влияния уровня плодородия почвы на 
трансформацию биофлавоноидного комплекса плодов голубики по совокупности 6 характери-
стик под действием испытываемых агроприемов можно составить по результирующему пока-
зателю, оцениваемому величиной соотношения суммарных значений положительных и отрица-
тельных различий анализируемых признаков в общих вариантах полевых опытов, проведенных 
на территории ЭБ и КФХ (табл. 1). Как видим, лишь при внесении 4%-го Экоберита, и особенно 
Оксидата торфа, степень обогащения плодов Р-витаминами на менее плодородной почве превы-
шала таковую на более плодородной в 1,2–10,1 раза. При этом в контроле и при использовании 
бактериального препарата в максимальной концентрации наблюдалась противоположная кар-
тина. Так, в первом случае суммарная величина положительных сдвигов оказалась практически 
идентичной таковой отрицательных, что обусловило лишь незначительное преимущество вто-
рых (не более чем в 1,1 раза) и указывало на сравнительно слабое влияние эдафического факто-
ра на накопление полифенолов при отсутствии воздействия регуляторами роста. При внесении 
же микробного препарата в максимальной концентрации суммарная величина отрицательных 
различий между экспериментами на территории ЭБ и КФХ по общему содержанию в плодах 
Р-витаминов в 6,7 раза превышала таковую положительных, что свидетельствовало о значитель-
ном ингибирующем влиянии испытываемого агроприема на биосинтез данных соединений на 
менее плодородной почве.

Разумеется, выявленные разнонаправленные тенденции в изменении содержания основных 
компонентов биофлавоноидного комплекса в зависимости от уровня плодородия почвы не мог-
ли не отразиться на величине их соотношения, определяющего индивидуальное Р-витаминное 
действие плодов голубики на организм человека. Например, антоцианы способны образовывать 
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выводимые из организма комплексы с ионами радиоактивных элементов. Катехины обладают 
мощной Р-витаминной активностью и повышают устойчивость антоцианов, тогда как флавоно-
лы оказывают стабилизирующее влияние на витамин С, что исключительно выгодно в плане 
продления витаминной ценности растительных продуктов [2].

Как и следовало ожидать, доминирующее положение в составе биофлавоноидного комплекса 
плодов голубики принадлежало антоциановым пигментам, общая доля которых в эксперимен-
тах на территории ЭБ и КФХ варьировалась в сходных диапазонах – 58–61 и 58–65 % соответ-
ственно (табл. 2).

Т а б л и ц а  2.  Долевое участие основных групп биофлавоноидов в составе Р-витаминного комплекса  
плодов Vaccinium corymbosum L. в вариантах полевых опытов, %

T a b l e  2.  Share of the main groups of bioflavonoids in the P-vitamin complex of Vaccinium corymbosum L. fruits  
in the variants of field experiments, %

Вариант опыта Собственно  
антоцианы Лейкоантоцианы Сумма антоциановых 

пигментов Флавонолы Катехины

Эксперимент на территории ЭБ
Контроль 30 31 61 32 7
Оксидат торфа 0,4 % 20 40 60 34 6
Экоберит 2 % 42 19 61 33 6
Экоберит 4 % 35 25 60 34 6
Экоберит 8 % 24 34 58 37 5

Эксперимент на территории КФХ «Ягодное лукошко»
Контроль 46 19 65 29 6
Оксидат торфа 0,4 % 24 34 58 35 7
Экоберит 4 % 41 23 64 27 9
Экоберит 8 % 34 31 65 26 9

При этом на долю собственно антоцианов приходилось 20–42 и 24–46 % соответственно при 
относительной доле лейкоантоцианов 19–40 и 19–34 %, тогда как доля флавонолов варьирова-
лась в диапазонах 32–37 и 26–35 %, а таковая катехинов не превышала 5–7 и 6–9 %. Заметим, что 
в обоих экспериментах на фоне испытываемых агроприемов наиболее заметные сдвиги данно-
го показателя относительно контроля выявлены в комплексе антоциановых пигментов, причем 
на фоне применения Оксидата торфа наблюдалось резкое ослабление в нем позиций собствен-
но антоцианов при усилении таковых лейкоантоцианов. Это свидетельствовало о замедлении 
процесса созревания плодов голубики под действием данного препарата, независимо от уровня 
плодородия почвы. Заметим, что в обоих экспериментах внесение Экоберита, напротив, способ-
ствовало более выраженному, чем в данном варианте, усилению позиций собственно антоцианов 
при ослаблении таковых лейкоантоцианов. При этом с увеличением концентрации микробного 
препарата в составе Р-витаминного комплекса плодов наблюдалось снижение долевого участия 
собственно антоцианов на фоне увеличения такового лейкоантоцианов. Вместе с тем при отсут-
ствии заметных различий между сравниваемыми экспериментами в долевом участии флавоно-
лов и катехинов в контроле и при использовании Оксидата торфа внесение Экоберита приводило 
к увеличению долевого участия антоциановых пигментов и катехинов при снижении такового 
флавонолов, более выраженному в опыте на территории КФХ, нежели на ЭБ.

Как видим, на фоне внесения Оксидата торфа уровень плодородия почвы не оказывал зна-
чимого влияния на долевое участие катехинов и флавонолов в составе биофлавоноидного ком-
плекса плодов голубики при заметной трансформации антоцианового комплекса, обусловленной 
замедлением темпов превращения лейкоформ в собственно антоцианы, тогда как использование 
Экоберита на более плодородной почве способствовало снижению по сравнению с таковым на 
менее плодородной почве роли флавонолов при заметном усилении таковой катехинов и анто-
циановых пигментов в основном за счет активизации биосинтеза собственно антоцианов, осла-
бевавшей по мере увеличения дозы микробного препарата и сопровождавшейся усилением на-
копления лейкоантоцианов.
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На основании результатов биохимического скрининга плодов голубики в рамках полевых 
экспериментов выявлены варианты с наибольшими и наименьшими значениями анализируемых 
показателей (табл. 3).

Т а б л и ц а  3.  Варианты полевых опытов с наибольшими (max) и наименьшими (min) характеристиками 
биофлавоноидного комплекса плодов V. corymbosum L.

T a b l e  3.  Field experiment variants with the highest (max) and lowest (min) characteristics  
of the bioflavonoid complex in V. corymbosum L. fruits

Показатель Контроль Оксидат торфа 0,4 %
Экоберит

2 % 4 % 8 %

Эксперимент на территории ЭБ
Собственно антоцианы min max min
Лейкоантоцианы max min
Сумма антоциановых пигментов min max
Катехины max min
Флавонолы min max
Сумма биофлавоноидов min max

Эксперимент на территории КФХ «Ягодное лукошко»
Собственно антоцианы max min Не определен 
Лейкоантоцианы min max Не определен
Сумма антоциановых пигментов min Не определен max
Катехины min Не определен max
Флавонолы min max Не определен min
Сумма биофлавоноидов min max Не определен max

Нетрудно убедиться, что в обоих полевых экспериментах наибольшим количеством макси-
мальных значений анализируемых признаков характеризовался вариант с внесением Оксидата 
торфа, наряду с которым в опыте на территории КФХ сопоставимым с ним числом подобных 
значений отмечен также вариант с использованием 8%-го Экоберита при их отсутствии на фоне 
его внесения в 4%-й концентрации. Применение же микробного препарата в максимальной кон-
центрации на почве с более низким уровнем плодородия выявило менее выраженный позитив-
ный эффект, степень проявления которого снижалась по мере уменьшения его концентрации. 
При этом наибольшее количество минимальных значений исследуемых показателей обнаружено 
в контроле, что свидетельствовало о стимулирующем в целом влиянии испытываемых препара-
тов на биосинтез в плодах основных компонентов биофлавоноидного комплекса.

Для количественной оценки в полевых экспериментах влияния на него регуляторов роста 
определены относительные различия с контролем исследуемых показателей в вариантах с их 
применением, приведенные в табл. 4. Как видим, различия уровня агрохимического фона отра
зились не столько на направленности, сколько на степени изменений анализируемых признаков 
при наличии в большинстве случаев общих закономерностей. Так, независимо от эдафического 
фактора, использование стимуляторов роста в основном способствовало обогащению плодов го-
лубики основными компонентами биофлавоноидного комплекса, что, на наш взгляд, обусловле-
но присущей им защитной функцией при экзогенных стрессовых воздействиях на растительный 
организм [8]. Вместе с тем степень проявления данного эффекта определялась не только состоя-
нием агрохимического фона, но и видом, и дозой препарата, а также химической природой орга-
нических соединений.

Заметим, что внесение Оксидата торфа на более плодородной почве способствовало более 
выраженной, чем на менее плодородной, активизации по сравнению с контролем биосинтеза 
в плодах катехинов и лейкоформ антоциановых пигментов при менее существенном усилении 
накопления флавонолов и особенно собственно антоцианов (табл. 4). При этом выразительность 
изменений в Р-витаминном комплексе плодов на фоне применения Экоберита в значительной 
степени определялась его концентрацией и состоянием агрохимического фона. Вместе с тем 
в эксперименте на почве с более низким уровнем плодородия обогащение плодов антоциано-
выми пигментами, уступавшее по интенсивности в 2,8–3,4 раза таковому при использовании  
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Оксидата торфа, слабо зависело от концентрации микробного препарата, однако при его внесении 
в концентрациях 2 и 4 % в самом комплексе данных пигментов наблюдалось усиление превраще-
ния лейкоантоцианов в собственно антоцианы при замедлении данного процесса при использова-
нии максимальной концентрации препарата.

В отличие от данного эксперимента в опыте на более плодородной почве отмечено усиление 
накопления только лейкоформ антоциановых пигментов, нараставшее с увеличением концентра-
ции Экоберита, причем аналогичная тенденция прослеживалась и в накоплении близких им по 
химической природе катехинов, что обусловило в 1,4–2,3 раза более выраженное, чем при вне-
сении Оксидата торфа, превышение контрольного уровня их содержания. Что касается флавоно-
лов, то в данном случае активизация их накопления, уступавшая таковой на фоне применения 
Оксидата торфа в 2,6 раза, имела место лишь при использовании максимальной концентрации 
микробного препарата. Заметим, что в опыте на менее плодородной почве использование послед-
него не оказало значимого влияния на темпы биосинтеза катехинов, и лишь на фоне внесения 
его в 8%-й концентрации наблюдалось незначительное обеднение плодов данными соединения
ми. При этом использование микробного препарата способствовало хотя и менее выраженной 
(в 1,8–3,6 раза), чем при внесении Оксидата торфа, но тем не менее весьма заметной активизации 
биосинтеза флавонолов, усиливавшейся с увеличением его концентрации.

Разумеется, различия темпов биосинтеза основных компонентов Р-витаминного комплекса 
плодов голубики под действием испытываемых стимуляторов роста в зависимости от состояния 
агрохимического фона не могли не отразиться на изменении при этом общего выхода биофлаво-
ноидов относительно контроля. Как следует из табл. 4, на менее плодородной почве наибольшее 
увеличение данного показателя, вдвое превышавшее таковое на более плодородной, выявлено при 
внесении Оксидата торфа, тогда как применение Экоберита, независимо от эдафического факто-
ра, оказалось наиболее результативным при использовании его максимальной концентрации.

С целью выявления агроприема с наиболее выраженным позитивным влиянием на биофла-
воноидный комплекс плодов голубики осуществлено суммирование относительных размеров 
положительных и отрицательных различий опытных вариантов с контролем по 6 исследуемым 

Т а б л и ц а  4.  Относительные различия с контролем вариантов полевых опытов по характеристикам 
биофлавоноидного комплекса плодов V. corymbosum L., %

T a b l e  4.  Relative differences with control of field experiment variants in terms of the characteristics  
of the bioflavonoid complex of V. corymbosum L. fruits, %

Показатель Оксидат торфа 0,4 %
Экоберит

2 % 4 % 8 %

Эксперимент на территории ЭБ
Собственно антоцианы +11,9 +67,3 +42,9 +4,4
Лейкоантоцианы +111,6 –28,1 – +39,4
Сумма антоциановых пигментов +63,0 +18,4 +21,0 +22,3
Катехины +34,3 – – –7,0
Флавонолы +77,2 +21,3 +28,3 +42,5
Сумма биофлавоноидов +65,6 +18,1 +21,9 +26,9
Положительные сдвиги 363,6 125,1 114,1 135,5
Отрицательные сдвиги Нет 28,1 Нет 7,0
Совокупный результат 363,6 97,0 114,1 128,5

Эксперимент на территории КФХ «Ягодное лукошко»
Собственно антоцианы –31,1 Не определен –5,0 –
Лейкоантоцианы +135,4 Не определен +28,9 +124,0
Сумма антоциановых пигментов +16,9 Не определен +4,8 +34,1
Катехины +36,6 Не определен +50,6 +84,3
Флавонолы +61,0 Не определен – +23,6
Сумма биофлавоноидов +30,9 Не определен +6,6 +34,3
Положительные сдвиги 280,8 Не определен 90,9 300,3
Отрицательные сдвиги 31,1 Не определен 5,0 Нет
Совокупный результат 249,7 Не определен 85,9 300,3
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характеристикам данного комплекса, сложение которых с учетом их знака давало представление 
о совокупном результате в каждом конкретном случае (табл. 4). Установлено, что, независимо 
от уровня плодородия почвы, испытываемые стимуляторы роста оказывали существенное пози-
тивное влияние на Р-витаминный комплекс плодов по совокупности 6 основных его характери-
стик. При этом в эксперименте на территории ЭБ на почве с менее высоким уровнем плодородия 
наиболее значительное обогащение его основными компонентами выявлено на фоне внесения 
Оксидата торфа, превосходившее таковое при использовании Экоберита в 2,8–3,7 раза при по-
степенном увеличении общего выхода биофлавоноидов по мере возрастания концентрации 
микробного препарата. В эксперименте на территории КФХ на почве с более высоким уровнем 
плодородия самым результативным агроприемом следовало признать внесение микробного пре-
парата в 8%-й концентрации, превосходившее по эффективности использование Оксидата торфа 
в 1,2 раза.

Заключение. В результате сравнительного исследования в Южной агроклиматической зоне 
республики (Ганцевичский р-н Брестской обл.) в рамках двух полевых опытов с низким и вы-
соким уровнем плодородия почвы влияния биологических препаратов ростстимулирующего 
действия – Оксидата торфа «Голубика» с микроэлементами в концентрации 0,4 % и нового мик
робного препарата Экоберит в концентрациях 2, 4 и 8 % на формирование биофлавоноидного 
комплекса плодов голубики высокорослой установлено, что все испытываемые агроприемы 
способствовали значительному их обогащению основными его компонентами, степень которо-
го определялась состоянием агрохимического фона, видом и концентрацией препарата, а также 
химической природой данных соединений.

Показано, что на фоне внесения Оксидата торфа уровень плодородия почвы не оказывал зна-
чимого влияния на долевое участие катехинов и флавонолов в составе биофлавоноидного ком-
плекса плодов при существенной трансформации пула антоциановых пигментов, обусловлен-
ной замедлением темпов превращения лейкоформ в собственно антоцианы. Использование же 
препарата Экоберит на более плодородной почве приводило к снижению по сравнению с уста-
новленной на менее плодородной роли флавонолов при заметном усилении таковой катехинов 
и антоциановых пигментов в основном за счет активизации биосинтеза собственно антоцианов, 
ослабевавшей по мере увеличения концентрации микробного препарата и сопровождавшейся 
усилением накопления лейкоантоцианов.

Установлено, что на почве с менее высоким уровнем плодородия наиболее значительное обо-
гащение плодов биофлавоноидами обеспечивало внесение Оксидата торфа, превосходившее 
таковое при использовании Экоберита в 2,8–3,7 раза при постепенном усилении накопления 
Р-витаминов по мере возрастания его концентрации, тогда как на более плодородной почве са-
мым результативным агроприемом следовало признать внесение микробного препарата Экобе-
рит в 8%-й концентрации, превосходившее по эффективности использование Оксидата торфа 
в 1,2 раза.
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